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Glosario

Control de obra: Es la coordinacion de todos los recursos tanto humanos, materiales, equipo
y financiero, en un programa, tiempo y costo determinado, para lograr alcanzar los objetivos
planteados. (Gutierrez, 2004)

Muro de Contencién: Forman parte de la estructura, que cumplen la funcion de cerramiento
soportando en lo general los esfuerzos verticales, horizontales producidos por el empuje de tierra.
(Parra, 2001)

Zarpa: Es la parte en que la anchura de un cimiento excede a la pared o0 muros que se asienta
en él. (Humberto, 2014)

Obras Civiles: se refiere en muchos casos al desarrollo de infraestructuras para las poblaciones,
puede ser para beneficio de los mismos o proyectos de inversion privado, cuyos objetivos de los
mismos son la organizacion territorial y el aprovechamiento al maximo del territorio. (reinarsa
grup, 2016)

Cimentacion Superficial: Cimentacion que deriva su capacidad de carga de la transferencia
de carga directamente al suelo o roca a poca profundidad. (Céspedes Lozano & Castro Triana,
2017)

RETIE: Es el (Reglamento técnico de instalaciones eléctricas) es un documento técnico-legal
para Colombia expedido por el ministerio de Minas y energia. (ingenieria y gestion , 2020)

RETILAP: Es el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico- establece los
requisitos y medidas que deben cumplir los sistemas de iluminaciéon y alumbrado puablico,
tendientes a garantizar: los niveles y calidades de la energia luminica requerida en la actividad

visual, la seguridad en el abastecimiento energético (retieyretilap servicios, 2019)
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Resumen

Mediante el presente trabajo de grado, titulado: practica profesional como auxiliar de ingenieria
en el proyecto sacudete al parque tipo 1 opcion 1 del municipio de Granada Meta; obra ejecutada
por: UNION TEMPORAL SACUDETE AL PARQUE, tiene como objetivo, evidenciar el
desarrollo de la préctica profesional, donde se pudo aplicar los conocimientos adquiridos, durante
el proceso de aprendizaje al optar por el titulo de ingeniero civil en la Universidad de Pamplona,
y a su vez familiarizarse en el ambito del entorno profesional, para lograr ampliar las relaciones
laborales y mejorar la calidad de vida. (SECOP I, 2021)

Donde el pasante pudo observar, analizar y participar en dicho proceso, mediante las diferentes
etapas de construccion de la obra, por medio de actividades propias de la profesién, como lo son:
verificar que las actividades se hayan realizado segun lo establecido bajo el cronograma, interpretar
disefios y planos, detectar posibles errores de aspecto técnico de la obra como son: distribucion,
construccion, instalaciones eléctricas, hidraulicas, instalaciones de mobiliario, célculo de
cantidades y seleccion de materiales de construccion, rectificar que se estén cumpliendo los
protocolos de bioseguridad en la obra, comprobar que se esté utilizando el material adecuado;
examinar que la mezcla de concreto se realice con las dosificaciones establecidas, la entrega de
informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances de la obra, para de esta manera
lograr desarrollar las habilidades, conocimientos. destrezas y desarrollo en el campo de la
ingenieria civil.

Donde para lograr tal objetivo se hizo una colaboracion mano a mano con el ingeniero a cargo
de la supervisién de estas labores ingeniero Roberto Fonseca Ayala, actuando en la generacion de
presupuestos de obra que comprende cantidades de obra, memoria de cantidades, A.P.U., creacién
de cronograma de actividades, flujo de inversiones, apoyo en el area de planimetria, ademas de
brindar un acompafiamiento en la supervision de cierta obra verificando el cumplimiento del tema
economico pactado en la etapa contractual, seguimiento de caracter normativo, técnico,
administrativo y de control de calidad de la obra para lograr el éxito y la optimizacién de recursos

naturales y materiales empleados en la construccion.

Palabras claves: practica profesional, conocimientos, objetivos, proyecto, experiencia.
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Abstract

Through this degree work, entitled: professional practice as an engineering assistant in the
project shake the park type 1 option 1 of the municipality of Granada Meta; work executed by:
UNION TEMPORAL SACUDETE AL PARQUE, aims to demonstrate the development of
professional practice, where the knowledge acquired could be applied, during the learning process
by opting for the degree of civil engineer at the University of Pamplona, and in turn, become
familiar with the professional environment in order to expand labor relations and improve quality
of life. (SECOP I, 2021)

Where the intern could observe, analyze and participate in said process, through the different
stages of construction of the work, through activities of the profession, such as: verify that the
activities have been carried out as established under the schedule, interpret designs and plans,
detect possible errors in the technical aspect of the work such as: distribution, construction,
electrical and hydraulic installations, furniture installations, calculation of quantities and selection
of construction materials, rectify that biosafety protocols are being met in the work, check that the
appropriate material is being used; examine that the concrete mix is carried out with the established
dosages, the delivery of biweekly reports to the director of grade work on the progress of the work,
in order to develop skills and knowledge. skills and development in the field of civil engineering.

Where to achieve this objective, a hand-in-hand collaboration was made with the engineer in
charge of the supervision of these tasks, engineer Roberto Fonseca Ayala, acting in the generation
of work budgets that includes work quantities, quantity memory, APU, creation of schedule of
activities, investment flow, support in the area of planimetry, in addition to providing support in
the supervision of certain work verifying compliance with the economic issue agreed in the
contractual stage, monitoring of a regulatory, technical, administrative and control of quality of
the work to achieve success and the optimization of natural resources and materials used in

construction.

Keywords: professional practice, knowledge, objectives, project, experience.
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Introduccion

En la actualidad el municipio de Granada Meta presenta pocos espacios de esparcimiento para
la poblacidn infantil y joven, espacios de calidad donde se permita el crecimiento personal de los

individuos dentro de lugares seguros como lo pueden ser parques centros de integracion y demas.

Cabe destacar, que la poblacion no cuenta con diversidad de este tipo de espacios dentro del
municipio, o su cobertura es limitada para la creciente poblacién infantil y juvenil en el municipio,
el tipo de obra planteada responde a la necesidad de construir espacios cada vez mas confortables

y adecuados para la poblacion.

Planteamiento del problema

¢Como un estudiante de ultimo semestre de la universidad de Pamplona puede aportar como
auxiliar de ingenieria en el proyecto sacudete al parque tipo 1 opcion 1 del municipio de Granada
Meta a cargo de La UNION TEMPORAL SACUDETE AL PARQUE?

Formulacion del problema

El coronavirus (COVID-19) ha sido catalogado por la Organizacién Mundial de la Salud como
una emergencia en salud publica de importancia internacional (ESPII). Se han identificado casos
en todos los continentes y, el 6 de marzo de 2020 Se confirmd el primer caso en Colombia. (SECOP
I, 2021) por lo cual el gobierno nacional mediante decreto 402 del 13 de marzo de 2020 adopta
medidas para la conservacion del orden publico, de igual manera se declara el estado de
emergencia economica, social y ecoldgica suscrita por el covid-19. Granada confirmo el primer
caso de (COVID-19) el 21 de abril de 2020; el municipio cuenta con 3.665 personas con

comorbilidades las cuales pueden ser susceptibles a este virus. (SECOP |, 2021).

En consecuencia, a esto se han cancelado todo tipo de actividades sociales, entre estas las

actividades deportivas de manera libre, lo que conlleva a la poblacion a permanecer en espacios
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confinados durante largos periodos, en especial la poblacion infantil y juvenil, es por esto que se
deben construir espacios de esparcimiento adecuados y acordes a los jovenes, esto con el fin que
la poblacion cuente con un espacio de recreacion, y deporte cuando se ha permitido por las
autoridades el desplazamiento a estas zonas; de tal manera que el tiempo se permita fuera de las

viviendas se aprovechable al maximo por la poblacién infantil y juvenil del municipio.

Justificacion

Por este motivo la administracion municipal en cabeza del alcalde y en aras de mejorar la
cobertura y calidad de zonas de entretenimiento esparcimiento deporte y recreacion para la
poblacion infantil y juvenil en el municipio de Granada Meta a contemplado la ejecucion de obras
dirigidas a la construccion de espacios recreativos, con el propdsito de ofrecer areas en condiciones
adecuadas confortables acordes y estéticamente agradables ademéas de funcionales para el

esparcimiento sano de la poblacion. (SECOP I, 2021)

Por lo que, a su vez La UNION TEMPORAL SACUDETE AL PARQUE, estara a cargo de
realizar el estudio disefio y construccion del proyecto sacudete al parque tipo 1 opcion 1 del

municipio de Granada Meta.

En la proyeccion vy realizacion de cualquier tipo de obra civil, es necesario contar con la
presencia de un ingeniero civil, pues este es el encargado de velar para que todo marche y se
cumpla a cabalidad, porque en él es dénde recae toda la responsabilidad de principio a fin de la
obra, ya que no solo maneja recursos fisicos, sino que también tiene a su cargo el recurso humano;
Por tal motivo, es que el estudiante de décimo semestre de Ingenieria Civil en la Universidad de
Pamplona, puede acudir a la realizacion de practicas profesionales como auxiliar técnico en el
estudio, disefio y construccién del proyecto sactdete al parque tipo 1 opcién 1 del municipio de
Granada Meta. Para cumplir a cabalidad los requisitos de grado y obtener el titulo profesional.
(SECOP I, 2021)
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Objetivos
Objetivo General
Desarrollar la practica profesional como auxiliar de ingenieria en la construccion del proyecto

sacUdete al parque tipo 1 opcion 1 del municipio de Granada Meta.

Objetivos Especificos
e Calcular cantidades a utilizar de acuerdo a la programacion y funcionamiento de la Obra.
e Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra proporcionado
por la entidad, generando aportes técnicos para una mejora en el proceso de desarrollo de esta.
e Definir el comportamiento, calidad y control de la mezcla y la correcta aplicacion en
obra.
e Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo.
¢ Realizar informes quincenales y entregarlos al director de trabajo de grado de los avances

de la obra.
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Marco Referencial

Capitulo 1. Marco Contextual

Descripcion Fisica del municipio de Granada - Meta: Esta localizado en Colombia, al sur del
Departamento del Meta, en la region denominada tradicionalmente del medio Ariari, limita por el
ORIENTE: San Martin y Fuente de oro, OCCIDENTE: San Juan de Arama y el Castillo, por el
NORTE: San Martin de los Llanos y por el SUR: Fuente de oro, con una extension total: 304,99
Km2.

llustracién 1 Mapa de Colombia

FUENTE: (Merino, 2021)
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llustracién 2 Departamento del Meta

FUENTE: (MilenioOscuro, Anexo Municnipios, 2015)

llustracion 3 Municipio Granada, Meta

FUENTE: (MilenioOscuro, Granada Meta, 2012)
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¥El Jardin

021 CNES / Airbus

llustracion 4 Ubicacion del Proyecto en el Municipio de Granda, Meta

FUENTE: (Esri, USDA, AEX., 2012)
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llustracion 5 Ubicacion del Proyecto en el Municipio de Granada, Meta Barrio Palma Real

Carrera 17 entre Calles 1 -2

FUENTE: (Esri, USDA, AEX., 2012)
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Antecedentes

Supervision: Esta compuesta por “VISAR” (del latin VISUS), reconocer o examinar un
instrumento, certificacion, etc. En si consiste en dar el visto bueno después de ser examinado; por
ultimo “SUPER” (del latin SUPER) “elemento compositivo que entra en la formacion de algunas
voces espafiolas con el significado de PREEMINENCIA”, con todos estos conocimientos y
resultados se llega a una conclusion “LA supervision es la actividad de vigilancia y coordinacion
de actividades del cumplimiento a tiempo de las condiciones técnicas y econdmicas pactadas entre
quien ordena y financia la obra y quien la ejecuta a cambio de un beneficio econémico”. (VARIOS,

1987).

Presupuesto: En las diferentes civilizaciones de la antigiedad implementaron diferentes
elementos para poder determinar ciertos eventos futuros, una manera de planificar. En el siglo
XVIII, en Inglaterra surge el presupuesto como parte de un proceso como medio de ejecucion y
control en un programa denominado “Presupuestos por programas para programas para el control
de los gastos del reino”. En México 1970 el gobierno establece el Federal Instrumenta Presupuesto
por Programas, utilizados para sistemas de control (UNAM, 2012). Un presupuesto de obra es
aquel que por medio de mediciones y valoraciones nos da una constante de la obra a construir, la
valoracion econdmica de la obra, acerca a la realidad, aunque el costo final puede variar del
presupuesto de obra inicial (UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, 2012)

Programacion de obra: En 1956 Morgan Walter de la compafia Du Pont, y James E. Nelly
del grupo de planeacion de la construccion interna de Rémington Rand, crearon una nueva técnica
de planeacién y calendarizacion de la construccion. La finalidad era mejorar la utilidad de la
computadora Univac, de esta manera se cre6 un método racional, secuencial y simple, que podia
ser interpretado por una computadora. Esta técnica fue llamada primero el Método de Walter-
Kelly, y posteriormente se le llamo el Método de la Ruta Critica (Critical Path Method). En 1957
la oficina de artilleria de la marina de los Estados Unidos desarrollé el programa Polaris, el cual
consistio en 60, 000 operaciones y 3, 800 contratistas. Para coordinar e integrar este programa se
desarroll6 unatécnica llamada Program Evaluation Review Technique (Pert). Tanto la Ruta Critica
como el PERT han sido ampliamente usados en la industria de la construccion y se ha extendido a
casi todo el mundo. (USAC, 2015)
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Marco Tedrico

Se entiende como construccion, al arte o técnica de fabricar edificios e infraestructuras
principalmente para proporcionar vivienda. Esta actividad se practica desde la antigliedad por la
necesidad de moderar los efectos del clima, y afo tras afio ha ido evolucionando, ya que en la
antiguamente se utilizaban objetos como hojas, arcilla, madera, entre otros, para la construccion,
estas obras tenian poca duracion por la baja calidad de los materiales usados. En la actualidad se
usan ladrillo, hormigon, metal, entre otros, lo cual permite una mayor vida util, el cambio de
materiales a unos mas resistentes y la implementacion de la maquinaria también permitio crear
edificios mas altos y anchos, también se empezaron a tener en cuenta factores como la temperatura
y la humedad. Por otro lado, la préctica profesional Consiste en el ejercicio temporal de una
profesion bajo supervision, esta es esencial para desarrollar habilidades, aplicar conocimientos, y
tener una visién mas amplia del ambiente laboral. Esta practica busca brindar al estudiante la
posibilidad de desarrollar competencias y aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en el
transcurso de su carrera. Se le conoce como cantidades de obra al proceso mediante el cual se
realizan célculos para cada actividad constructiva sin importar el tipo de obra, conocido
comunmente como cubicacién, en la cual se requiere de una buena metodologia la cual permite
que todo sea organizado y rapido, de igual manera que ofrezca la posibilidad de revisar, controlar
y modificar los datos cada que sea necesario. Para llevar a cabo esto es necesario tener a la mano
los planos, las especificaciones técnicas y el listado de actividades constructivas. Siendo las
especificaciones técnicas, una parte fundamental de cualquier proyecto de construccién debido a
que definen las normas, exigencias y procedimientos que van a ser empleados y aplicados en todos
los trabajos de construccion, generalmente son definidas por las observaciones que desea tener en
la obra el propietario, las cuales previamente son dadas al supervisor para que él en su potestad
lleve a cabo cada una de las exigencias contempladas en dicho documento. En el marco de llevar
un control de la obra surge la programacion de obras como la solucidon a este dilema ya que toda
actividad necesita recursos para ejecutarse, los cuales son sustentados mediante esta programacién
generando de alguna manera una forma de ver el avance que se va teniendo en dicha actividad,
ademas de los recursos que esta misma estd consumiendo, generando unas fechas limites en las

cuales iniciar y terminar; para llevar a cabo esto existen diversos software que permiten de manera
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gréafica representar dichos resultados, dando la posibilidad de asociar actividades segln su proceso
constructivo (UPV, 2017)

Marco Legal

Resolucion 3546 de 2018 por la cual se regulan las practicas laborales en los sectores privado
y publico, para los programas de formacién complementaria ofrecidos por las escuelas normales
superiores y educacion superior de pregrado “que las practicas laborales son una actividad
formativa realizada en un escenario de trabajo real, que implica la exposicion del estudiante a
factores de riesgo propios de una actividad laboral. Que se hace necesario regular las practicas
laborales en los sectores privado y publico, como mecanismo formativo que permite a los jovenes

formar sus competencias y generar experiencia laboral.” (Ministerio del Trabajo, 2018)

La supervision e interventoria se encuentran reglamentadas de manera amplia en el Estatuto
Anticorrupcion, el Cadigo Disciplinario Unico, y el Decreto Anti tramites, estas se encuentran
consagradas en:

- Ley 80 de 1993 por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la Administracion
Pablica, (Funcion Pablica EVA, s.f.)

- Ley 1150 de 2007 por la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la
Ley 80 de 1993, (LEY DE LA EFICIENCIA Y DE LA TRANSPARENCIA, s.f.)

- Decreto 1082 de 2015 por medio del cual se expide el decreto Gnico reglamentario del sector
administrativo de planeacion Nacional, (DNP Departamento Nacional de Planeacion, s.f.)

- Ley 1474 de 2011 por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de
prevencion investigacion y sancion de actos de corrupcion y la efectividad del control de la gestion
publica, (Secretaria Senado, s.f.)

- Ley 734 de 2002 por la cual se expide el Codigo Disciplinario Unico, (secretaria General, s.f.)

- Decreto Ley 19 de 2012 por el cual se dictan normas para suprimir o reformar regulaciones,
procedimientos y tramites innecesarios existentes en la Administracion Publica. (Funcidn Publica
, s.f.).

- RAS 2000 Reglamento técnico del sector de Agua potable y Saneamiento basico,
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(MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO ECONOMICO, 2003)

-Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10). (Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

- Ley 1523 de 2012 Obligacion de los Municipios a incorporar la gestion del riesgo en sus
normas de ordenamiento territorial (EI Congreso de Colombia, 2012)

-Decreto 1077 de 2015 Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio.
(Ministerio de Vivienda, 2015).

Descripcion del Proyecto
El proyecto consiste en “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO
SACUDETE AL PARQUE TIPO 1 OPCION 1 DEL MUNICIPIO DE GRANADA".

La ejecucion del proyecto comprende los estudios, disefios y construccién del parque tipo 1
opcién 1 en el Barrio Palma Real Carrera 17 entre calle 1 y 2 donde se contemplan los siguientes
espacios:

Cancha sintética

Graderias

Unidades sanitarias y sala comunitaria

Auditorio abierto

Cafeteria

GYM VITAL

Juegos para nifios

Zonas verdes

Por medio de la construccidn de estos espacios se espera brindar zonas recreativas y espacios
de interaccion para la comunidad en general, enfocada en nifios, nifias y jovenes.
Asi mismo con estos espacios se espera aumentar los niveles de practica deportiva y recreativa

de los habitantes del municipio.
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Caracteristicas del Proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en el Barrio Palma en la Carrera 17 entre calles 1-2 en
Granada, Meta el predio cuenta con un area disponible para la ejecucion del proyecto de 1361,65
M2.

El proyecto "ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE
AL PARQUE TIPO 1 OPCION 1 DEL MUNICIPIO DE GRANADA", tiene como objetivo
aumentar los niveles de practica deportiva y recreativa de los habitantes del municipio brindando
espacios propicios para el desarrollo de las mismas.

Delimitacion
SACUDETE AL PARQUE

El futuro {Mininteric
esdetodos [EEEEEEE

Se ha presentado ante el ministerio
del interior del gobierno de Colombia y
FONSECON - Fondo Nacional de
Seguridad y Convivencia Ciudadana.
Una serie de propuestas y tipos de
diferentes proyectos en los cuales hay
" parques como la presentacion del
proyecto sacUdete al parque tipo 1 vr.01
17.06.2020. (FONSECON, 2020)

Ilustracion 6 Propuesta Arquitectdnica Tipo 1 - Opcion 1

FUENTE: (INTERIOR)

El SACUDETE AL PARQUE, es un proyecto de infraestructura, que se concibe como un
espacio de encuentro que promueve el fortalecimiento del tejido social, brindando escenarios de
paz, convivencia e inclusion social; en el cual las comunidades podran disfrutar el tiempo libre
positivamente, ya que estos espacios son lugares especiales para la diversion y permiten desarrollar
habilidades sociales a los nifios, jovenes y la sociedad en general, fortaleciendo y mejorando, la
sana convivencia ciudadana a traves de la cultura, la recreacion y el deporte, asi como la calidad

de vida.
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El proyecto estd enmarcado dentro de las politicas prioritarias del Municipio, siendo su objetivo
el mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos en términos de convivencia y seguridad

ciudadana. (Mininterior, 2020)

Concepto Proyecto Sacudete al Parque
«  Puntos de encuentro para los jovenes y la comunidad en general, ya que integran diferentes
actividades en un mismo lugar.
« Un proyecto para fortalecer la convivencia ciudadana y la calidad de vida de nuestro
territorio.
»  Espacios cubiertos y al aire libre para aprender, participar, crear, divertirse, compartir a

través de un programa de actividades.

Marco con Tematica Conceptual

« Dinamicas: sociales, politicas, econémicas, y culturales.
» Condiciones, retos, potencialidad y posibilidades.

« Talentos, vocaciones territoriales, habilidades, transformacion.



Detalles

L El futuro
Q es de todos Mininterior

SACUDETE AL PARQUE- OPCIONES TIPO 1

ESPACIOS Opcidén 1 Opcién 2 Opcién 3 Opcién 4 Opcidn 5 Opcién 6 Opcién 7
IAUDITORIO ABIERTO X X X X X
ICAFETERIA X X X X X
BANOS X X X X X X
SALA COMUNITARIA X X X X X X
HUEGOS INFANTILES X X X X
ICANCHA SINTETICA X X X X
\IGRADERIAS X X X
IGYM VITAL X X X
ICICLO PARQUEO X X X X X X X

Area del predio (M2) 1200 1080 380 700 550 900 1131
Dimensiones sugeridas| 40X30 30 X 36 20X 19 25X28 22X 25 25X36 39X29

[lustracion 7 Componentes Tipo 1

FUENTE: (INTERIOR)

Atracciones en los Parques Biosaludables
Estas tuberias dependen del disefio de la maquina.

Tuberia ptc 100 x 100 mm 90 x 50, 70x70, 50 x 50 mm espesor 2,5 mm.

25

Las estructuras que se construyen para armar en el sitio de instalacion, van unidas con

tornilleria.

Bristol 3/8 de cabeza plana galvanizado negro, ademas van aseguradas con trabarosca y el

acceso a la llave esta bloqueado con un tapén metal que solo puede ser retirado con broca esto

dificulta la posibilidad de desarme por extrafios.
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Capitulo 2. Estado del Arte

Internacional

Desde Caracas a Londres, pasando por Buenos Aires y Bogota, decenas de ciudades en todo el
mundo han comenzado a incorporar gimnasios gratuitos para adultos al aire libre en los espacios
verdes de la ciudad. (Robehmed, 2012)

Fundada en 2007, la compafiia se inspiro en el gobierno chino, pionero en la creacion de estos
espacios para el ejercicio en parques y plazas.

La Great Outdoor Gym Company (GOGC, por sus siglas en inglés) fue una de las primeras
empresas en especializarse en los equipos que requiere un gimnasio de este tipo en el Reino Unido.

"Para la gente que quiere hacer ejercicio, el costo y el acceso son las dos principales barreras”,
explica Charlotte Tarrant de GOGC, "estas zonas recreativas eliminan estos obstaculos y por eso
se han vuelto tan populares”. Sophie Robhmed.

Gimnasios al aire libre que generan electricidad mediante el ejercicio de los usuarios.

Lo que se viene: gimnasios al aire libre que generan electricidad mediante el ejercicio de los
usuarios. Por lo compartido, ya que hablamos de tendencias, ¢qué es lo que se viene?

"El producto que se lanzé maés recientemente es el gimnasio que produce energia verde",
comenta Tarrant. (TERRANT, 2012)

La gente crea electricidad mientras hace ejercicio en las bicicletas fijas, que se utiliza para
iluminar el gimnasio durante la noche y también los edificios que estan cerca. Donde la primera
de estas zonas de ejercicio verde en el Reino Unido se inaugur6 poco tiempo atras en el Parque

Shaw, en Hull, en el este de Inglaterra.

Nacional

50 parques biosaludables publicos ya estan funcionando en Neiva.

Segun informaron desde la Secretaria de Deporte y Recreacion de la ciudad, en los ultimos tres
afios se han implementado en sectores de la capital huilense 50 de esos espacios en los que la

comunidad puede desarrollar actividades fisicas.
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Como una buena noticia para la comunidad de Neiva al haber superado la meta de dotar a la
capital huilense con 50 parques biosaludables en las 10 comunas y los 8 corregimientos, calificaron

habitantes de la capital huilense el anuncio hecho desde la Alcaldia de la ciudad.

La noticia fue confirmada al realizarse por cuenta del gobierno municipal y la Secretaria de
Deporte y Recreacion, la puesta al servicio de los habitantes del barrio Antonio Baraya en la
comuna 10 de un nuevo parque biosaludable para las familias del sector. (@giselahcelis, 2019)

Liliana Maria Ocampo Martinez la
encargada de dicha dependencia de la
administracion de Neiva, indic6 que los
neivanos ya no tendran excusa para no
realizar actividad fisica pues el municipio ya

cuenta con 50 parques biosaludables, 20

parques infantiles 'y 5  programas

permanentes de deporte social comunitario

llustracion 8 Inauguracion Pargue Neiva

para toda la poblacién, sin ninguna
FUENTE: (@giselahcelis, 2019) distincion.

Regional
Parque Cofrem Ariari. La Caja de Compensacion Familiar Cofrem dio apertura el 10 de mayo
del afio 2017 al Parque Vacacional Cofrem Ariari, ubicado en el municipio de Granada, en el

kilometro uno de la via que conduce a San Martin.

Este centro de entretenimiento, disponible para toda la comunidad afiliada y no afiliada a
Cofrem, cuenta con una infraestructura ideal que ofrece una amplia gama de servicios para que las
familias disfruten al maximo el buen aprovechamiento de su tiempo libre, con recreacion, deporte,

programas saludables y eventos sociales y culturales. (COFREM)
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El parque tiene:

e Campo sintético de fatbol ocho.
e Polideportivo con tarima cubierta.
e Canchas de voleibol, baloncesto y

futbol sala.

[lustracion 9 Parque Ariari

FUENTE: (COFREM, 2010)

Situacion Inicial del Proyecto
Inicialmente se realiza una breve recapitulacion de lo que se llevaba hasta el momento para
estar contextualizado, donde el acompafiamiento se realiza bajo el ingeniero Roberto Fonseca y
demaés personal de la empresa DICOCIVIL S.A.S.

Se empieza con la ayuda para la realizacion de los aspectos técnicos como son: revision de
planos, especificaciones técnicas, APU y presupuesto. Pues el proyecto ya habia iniciado, pero se

encontraba en la fase de estudios y disefios.



Informacion Contractual del Proyecto

CONTRATO DE OBRA No.

210.25.03.05 DE 2021

OBJETO:

"ESTUDIO, DISENO ¥ CONSTRUCCION DEL FROYECTO
sacUDETE AL PARQUE TIFD 1 OFCION 1 DEL
MURNICIFIO DE GRANADA"

CONTRATISTA:

UNION TEMPORAL SACUDETE AL PARQUE

MIT: 5014818711

R/fL: ANGIE ESMERALDA LOPEZ PINEDA
C.C: 1.007.168.155 DE GRANADA META
COMNTRATAMNTE: MUNICIPIO DE GRANADA — META
MIT: 8520592435

TERMING DEL CONTRATO:

SEI5 (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA
SUSCRIFCION DEL ACTA DE INICIO.

C.D.P

0292 DEL 10 DE FEERERO 2021

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

MIL CIENTO VEINTI CUATRO MILLOMES

NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO PESOS COM
SESENTA Y MUEVE CENTAVOS (5 1.124.995.394,63)

M/CTE

FECHA ACTA INICIO:

13 DE MAYO DE 2021

FECHA PREVISTA DE TERMIMACION:

12 DE NOVIEMEBRE DE 2021

llustracion 10 Condiciones Contractuales

FUENTE: U.T. SACUDETE AL PARQUE.

16
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Capitulo 3. Metodologia

La practica empresarial fue desarrollada en el municipio de Granada, Meta. En las instalaciones
de la empresa DICOCIVIL S.A.S. y en obra fue en la ubicacion del proyecto sacudete al parque,
con la responsabilidad de auxiliar de ingenieria civil, bajo la supervision del ingeniero Roberto
Fonseca junto con el personal de las empresas mencionadas. Durante un periodo de (4) cuatro
meses, con una jornada laboral de (8) ocho horas diarias, desde el 05 de julio de 2021 hasta el 06

de noviembre de 2021.

Donde inicialmente el proyecto estaba en la fase de estudios y disefios, pero en constante
comunicacion y reuniones con el ministerio del interior, la alcaldia municipal y demés especialistas

en las areas pertinentes para la realizacion de los disefios.

Inicialmente el trabajo fue en la oficina, pero después de que se empez6 con la obra en campo
fue de tiempo completo en la obra, al salir de la obra volvia a la oficina y terminaba de realizar los
trabajos pendientes, organizar, planear lo del dia siguiente para coordinar y llevar a cabo la
programacion de obra.

El trabajo realizado y tiempo se puede clasificar en dos procesos u etapas las cuales son las

siguientes: en Oficina y En obra.

Donde en cada uno de los siguientes procesos el pasante tuvo participacion o hizo la realizacion;
para llevar a cabo cada uno de ellos, claro esta, que después de terminar, pasaba por verificacion

y aprobacion del o de los profesionales a cargo de la elaboracion del trabajo.

Acompafiamiento y Trabajo Realizado en Oficina
Esta labor fue realizada en compafiia con todo el personal en pleno de la empresa DICOCIVIL
S.AS. y la responsabilidad de los profesionales a cargo del proyecto. Entre las actividades de

apoyo Y realizadas en la oficina se destacan las siguientes.
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Revision de los diferentes planos y disefios

Realizacion del presupuesto

Realizacion APU

Realizacion de las especificaciones técnicas

Realizacion de las cotizaciones

Realizacion del cronograma de obra

Realizacion de los formatos para el control de ingreso y uso de los materiales
Realizacion de informes mensuales para el avance de obra

Realizacion de informes quincenales como evidencia para el tutor de trabajo de grado

Acompafiamiento y Trabajo Realizado en Obra

Esta labor fue realizada en compafiia de los profesionales a cargo segun el tiempo de dedicacion

en el proyecto. Entre las actividades de apoyo y realizadas en obra se destacan las siguientes.

Estar pendiente de las excavaciones mecanicas y de su rendimiento, llevar el tiempo trabajado

de cada méaquina.

Verificar que los niveles y volumenes de movimiento de tierra sean los adecuados y

contemplados en la programacion y presupuesto de obra, tanto en ubicacion como en cantidad.

Estar pendiente en la realizacion de la localizacién y replanteo de cada una de sus areas que

conforma el proyecto.

Apoyar al maestro en temas especificos, revisar que todo se realice técnicamente bien, segin

las indicaciones de los disefios.

Revisar que todo se realice conforme a los planos, especificaciones y normas, como también lo

estipulado en el presupuesto y sus respectivas memorias.
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Coordinar el pedido y recibimiento de los materiales, para que la obra no se vea afectada por

falta de materiales.

Llevar el respectivo control de los materiales, mediante los formatos elaborados como cartilla
de aceros, planillas de control y registro etc.

Verificar estado, calidad y cantidad de los materiales.

Cotizar constantemente los precios en las ferreterias, segun marca, especificaciones y

cantidades.

El practicante auxiliar residente por medio de un archivo digital “bitacora” registro diariamente
las actividades de acuerdo a los procesos del proyecto descritas en el presupuesto de la obra,
respetando las especificaciones técnicas, asi como de la buena préactica de la construccion en el
proceso de desarrollo, segun lo establecido, supervisando de manera especial el cumplimiento en

cuanto a calidad y desarrollo de planos; como también la programacion de obra.

Revisar las medidas de seguridad y proteccion de los trabajadores e ingreso a la obra.

Verificar que el personal al momento de ingreso cumpla, con todos los parafiscales, incluyendo

la planilla de seguridad y ARL.

Verificar que se cumplan las medidas de bioseguridad tomadas ante el COVID 19.

Revisar los contratos laborales del personal en obra.

Llevar control de la asistencia y avance de obra.
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Alquilar, recibir y entregar equipos de construccion segun las actividades a ejecutar, verificar

el uso y rendimiento de estos.

Realizar charlas de seguridad y medidas de proteccion.

Coordinar con el personal HSQ o SISO encargado para brindar espacios y verificar que se

cumplan las actividades dispuestas a las capacitaciones.

Pago de ndmina.

Llevar el control y tiempo utilizado en la maquinaria pesada.

Llevar el control de la bodega de materiales.

Acompaiiamiento a los ensayos que se realizan en obra y verificar resultados.

Estudios y Disefios Realizados
Disefio Arquitectdnico
En el disefio arquitecténico se contemplaron las siguientes zonas teniendo en cuenta cada una

de las especificaciones:

e Cancha de sintética

e Graderias en concreto
e Unidades sanitarias

e Sala comunitaria

e Auditorio Abierto

e Cafeteria

e Juegos para nifios

e GYM Vital



e Ciclo parqueadero

e Areas verdes
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1 Predio colindante

Predio colindante

llustracion 11 Planta Arquitectonica General y Areas

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.
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llustracion 12 Planta y Corte Arquitectdnico Lateral Zona de Bafios y Cafeteria

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.
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EsGALAr 1.80

llustracién 13 Fachada Posterior Zona de Cafeteria y Bafios

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.

FACHADA 2 OESTE
ESCALA: 1.75

llustracién 14 Fachada Oeste del Parque

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.
El disefio arquitectdnico se finaliza en un 100%, teniendo todas las plantas de la zona de cancha

sintética, juegos para nifios, zonas verdes, cafeteria, bafios y demas, asi como los cortes, fachadas
y detalles de los diferentes elementos a construir.

Diseno Estructural

A la fecha, se ha realizado el disefo estructural de la cubierta del auditorio abierto, la cual sera

una tenso estructura en membrana arquitectonica, el disefio aporticado de los bafios y cafeteria, asi
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como graderias en concreto reforzado y el cerramiento perimetral mediante médulos cimentados

en vigas y pedestales.

= Tenso estructura de Cubierta Auditorio Abierto.
Se plantea una estructura para una membrana arquitectonica la cual esta soportados mediante
postes, cables y textiles tensionados, dichos postes se soportan sobre unos pedestales en concreto
reforzados los cuales transmitiran las cargas a una cimentacion tipo superficial (zapatas aisladas)

a un nivel de desplante de -1.00m segun las recomendaciones del estudio de suelos.

[lustracion 15 Disefio Estructural Cubierta en Membrana Arquitectonica Auditorio

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.

» Estructura de Bafios y Cafeteria.

Se plantea una estructura en porticos de concreto reforzado unidos mediante vigas a nivel de
entrepiso y de cubierta, y una cimentacion tipo superficial donde los porticos se uniran mediante
vigas de amarre y estaran apoyadas sobre zapatas aisladas de 100x100 cm a un nivel de desplante
de -1.00m segun las recomendaciones del estudio de suelos. Las vigas de cimentacion tendran una
dimension de 30x30 cm, las vigas aéreas de 25x30 cm y la seccion de las columnas sera de 30x30

cm.
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llustracién 16 Disefio Estructural de Bafios y Cafeteria

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.

=  Estructura de Graderias.

Para la configuracion de las graderias, se emplearon muros de concreto reforzado para los
elementos verticales portantes del sistema. Los muros se encargan de recibir placas de concreto
reforzado, de 10 cm de espesor, las cuales se anclan en sus extremos en la parte superior de los

muros.

El disefio estructural fue realizado teniendo en cuenta los requisitos y recomendaciones
establecidos en NSR-10. Se aplican las cargas verticales y horizontales sobre la placa y los muros
respectivamente. Las cargas verticales corresponden principalmente a las cargas vivas por el uso
de la estructura y las cargas horizontales sobre el muro obedecen a las fuerzas sismicas
correspondientes. Las disposiciones correspondientes a las cargas y sus respectivas

combinaciones, con el propoésito de lograr efectos criticos en la estructura.
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llustracién 17 Disefio Estructural Graderias

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.

Disefio Hidrosanitario
Se realiza el disefio hidrosanitario de las unidades sanitarias proyectadas y de la zona de
cafeteria, el descole se plantea a un colector principal existente en PVC de 8”, se indican los
accesorios y tuberias con sus diferentes didmetros que van desde 2” a 4” y las cajas de inspeccion

dispuestas para los cambios de direccion y mantenimientos.

llustracién 18 Disefio Sanitario de Barfios y Cafeteria
FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.
Para el disefio de red de suministro de agua potable se plantea una conexién a una red externa,

planteando la instalacion de tuberia de 1 desde el punto de conexion hasta el acceso a los bafios

y cafeteria, reduciendo su diametro a 1/2" y 3/4" para las unidades sanitarias, lavamanos y
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lavaplatos. Ademas, se proyectan dos (2) tanques de almacenamiento elevados con capacidad de
500L cada uno.
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llustracién 19 Disefio Hidraulico bafios y Cafeteria

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.

Por otro lado, se realiza el disefio de los drenajes para el control de las aguas lluvias de la cancha

sintética, cubierta de cafeteria y zona de unidades sanitarias y de la cubierta del auditorio abierto

en red de 4” de didmetro en el interior, pasando a 6 y finalizando en 8” para su conexion a la red

existente de alcantarillado pluvial.
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llustracion 20 Red de Aguas Lluvias y Drenajes ( Alcantarillado Pluvial)

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.
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Disefio de Red de Gas

El disefio de la red de gas natural se proyecta para una (1) estufa comercial, como analisis
tenemos que la tuberia a utilizar sera de didmetro nominal 1 1/4” en material PE-AL-PE 2025 (20
mm). La velocidad de flujo cumple con los pardmetros requeridos ya que se encuentra dentro del
rango de velocidades menores a 20 m/s, como se aprecia en la tabla anterior. (Velocidad de flujo
del gas maxima es igual a 2.047 m/s TRAMO CM-A).

La Presion mas critica de llegada al gas doméstico igual a 22.63 mbar, en el tramo mas critico
CM-A, presion ubicada en el rango permisible ya que no alcanzo una caida del 10 % de la presion

inicial de suministro igual a 20.70 mbar.

Longitud total = 8.35 m

llustracion 21 Red de Gas Natural

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.

Disefio Eléctrico e lluminacion

Se realiza un disefio de menor impacto y complejidad de las redes en media tensién hasta
usuario final para la electrificacion del proyecto “Sactudete al parque” ubicado en la carrera 17
entre la calle 1 y calle 2 del casco urbano del municipio de Granada. Se disefia desde el punto de
conexion proyectado desde una red existente, a 70 metros del parque, derivando una red trifasica
en media tension hasta un transformador trifasico proyectado de 30 kVA 13.2 k\V/220V a un nuevo
poste proyectado a 9m, el transformador alimentara un tablero general de distribucion para
alimentar un ramal de alumbrado publico proyectado de menor impacto/complejidad, y un unico

usuario proyectado en el parque, que es una cafeteria, junto a areas comunes de menor
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impacto/complejidad, a través de una acometida en baja tension con macromedidor en poste de

bajante de acometida desde el transformador, y un medidor de energia para la instalacion
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- e e IIF = —
: : i \ ’J@—C Poste de conareto Y O
‘ . Transfomador trifasico /4\; A
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. 4 o
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; e
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g @—0
o Cableado F-F-T-N /17T
e
o] Reflector 100W g:&
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—— §
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llustracion 22 Red Eléctrica

FUENTE: U.T. SACUDE AL PARQUE.

Desarrollo de las Actividades

Tabla 1 Desarrollo de Actividades

ITEM DETALLE CANT ACTIVIDAD REALIZADA

A ESTUDIOS Y DISENOS

-En el desarrollo del disefio arquitectonico inicialmente se

DISERO tenia una zona asignada por la Alcaldia de Granada Meta en el
3 ) 1,00 |Barrio Palma Real en la Carrera 17 entre Calles 3-4.
ARQUITECTONICO ) o L
De acuerdo al levantamiento topogréfico se inicié con la

proyeccion el disefio arquitectonico segun las indicaciones del

proyecto el cual indicaba el disefio opcion 1 tipo 1, este fue
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sustentado en una de las reuniones con el ministerio, los cuales
pidieron ajustar las areas de acuerdo a las especificaciones y el
mobiliario de las siguientes zonas:

e zona de Juegos para nifios

e zonadel GYM Vital

e zona de Ciclo parqueo

e Zona de Cancha Sintética

e Zona de Unidades Sanitarias y Sala Comunal

e Zona de Cafeteria

e Zona del Auditorio Abierto

e Zona de Graderias

Asi mismo que se debia reubicar el disefio arquitectonico para

la Carrera 17 entre calles 1-2 ya que el ministerio no considera
que sea adecuado proyectar el disefio en una zona donde hay
presencia de una red de alcantarillado pluvial existente, lo cual
podria afectar la infraestructura del proyecto mas adelante en
caso de alguna reparacion o mantenimiento que se le deba hacer

a esta red.

Teniendo en cuenta lo anterior el arquitecto encargado de este
disefio procedid a realizar los ajustes necesarios al proyecto
sacldete al parque teniendo en cuenta cada una de las
especificaciones en cuanto a areas minimas, mobiliario de la
zona de juegos de nifios los cuales debian ser basados en la
norma IDRD entre otras contemplaciones como el area del

terreno que se contempl() nuevamente.

Durante la siguiente reunion con el ministerio donde se
sustentd el disefio con los nuevos ajustes se presentd la

necesidad de poder girar la cancha a los 27° ya que a los 22° se
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dificultaba la ubicacion de las diferentes zonas del disefio, asi
que se realizaron los ajustes necesarios hasta que el ministerio
reviso nuevamente el disefio y lo aprobd ya que este contaba con
las especificaciones en cuanto a las a reas de cada zona, areas de

circulacién entre otros.

DISENO
URBANO ESPACIO
PUBLICO

1,00

Se realiza el disefio urbano espacio publico, el cual de la
mano del disefio arquitectdnico se complementa con el fin de
brindar funcionalidad del espacio libre que abarca las zonas de

dispersion del proyecto entre las cuales mencionamos:

e zona de Juegos para nifios

e zonadel GYM Vital

e zona de Ciclo parqueo

e Zona de Cancha Sintética

e Zona de Unidades Sanitarias y Sala Comunal
e Zona de Cafeteria

e Zona del Auditorio Abierto

e Zona de Graderias

DISENO
ESTRUCTURAL

1,00

En el desarrollo del proyecto y con forme a la norma NRS10,
se realiza el disefio de cimentacion, empleando muros de
concreto reforzado para los elementos verticales portantes del
sistema, también se realiza el disefio de la estructura para una
cubierta con membrana la cual esta soportada mediante postes,

cables y textiles tensionados.

DISENO
HIDROSANITARIO

1,00

En el marco de la ejecucidon del proyecto se realizan los

disefios hidrosanitarios que abarca los drenajes para el control
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de las aguas lluvias que corresponden al sector de la cancha
sintética, las zonas de unidades sanitarias, la zona de juegos, la
zona de GYM Vital, cubierta de la cafeteria y del auditorio. Los
diametros contemplados para estas actividades corresponden a

diametro de 4” y las bajantes de 6” y su descole en 8”.

DISENO DE RED
DE GAS

1,00

Para la realizacion del disefio de red de gas del proyecto se
disefio una (1) instalacion para suministro de gas natural a un
predio COMERCIAL - INSTITUCIONAL, el gas doméstico a
instalar es una estufa COMERCIAL de 4 quemadores ubicada
en la cocina de la cafeteria.

El predio donde se proyecta la construccién de la instalacion
interna de gas natural consta con area total aproximada de 1360
metros cuadrados.

Con el fin de dar cumplimiento a la Norma Técnica
Colombiana NTC 3631; se definen los requisitos y los métodos
para la ventilacién de los recintos anteriores donde se instalan

artefactos de gas para uso residencial, comercial e industrial.

DISENO
ELECTRICO E
ILUMINACION

1,00

Se realiza disefio de menor impacto en las redes en media
tension hasta el usuario final que comprende la electricidad del
proyecto “ SACUDETE AL PARQUE” ubicado en la carrera 17
entre la calle 1 y calle 2 del casco urbano del municipio de
Granada- Meta; fue disefiado desde un punto de conexién
existente a 70 metros aproximados del parque, derivando una
red trifasica en media tension hasta un transformador trifasico
de 30 kVA 13.2Kv/220V que deriva a un nuevo poste de 9
metros ; donde el transformador posteriormente alimentara un

tablero general que alimentara el alumbrado pablico del parque.
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PRESUPUESTO
Y
PROGRAMACION
DE OBRA

1,00

El presupuesto y programacion del proyecto en mencion, es
realizado con el fin de planificar el costo total del mismo.

Los principales elementos que componen el presupuesto total
del proyecto fueron: 1. Levantamiento topografico, 2. Estudio
de suelos, 3. Disefio arquitectonico, 4. Disefio urbano espacio
publico, 5. Disefio estructural, 6. Disefio hidrosanitario, 7.
Disefio de red de gas, 8. Disefio eléctrico e iluminacion; teniendo
en cuenta estos factores se logra llegar al costo total de obra
detallado, otorgando valor a cada item de obra de los elementos
que constituiran la obra y de esta forma lograr optimizar el
rendimiento de la misma.

De igual forma dentro del presupuesto de obra se contempla
la elaboracion del andlisis de precios unitarios de cada item
contemplado en el mismos, las especificaciones técnicas
correspondiente a cada uno de los items incluidos y el estudio
de mercado con sus con sus cotizaciones para los item que no se
encuentran dentro del listado de precios que se relaciona en las
resoluciones del AIM (Agencia para la Infraestructura del
Meta).

Nota: (Cotamo, 2021)
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Cumplimiento a cada Objetivo Especifico

A continuacion, se describe cada objetivo especifico, con cada una de las actividades, con los
procedimientos, herramientas, indicadores. Los cuales estan explicados de forma detallada, para

demostrar su debido cumplimiento.

Para dar cumplimento y demostrar de forma detallada la metodologia con sus actividades,

procedimientos, herramientas e indicadores. del objetivo N° 1 se presenta:

Primer Objetivo Especifico

e Calcular cantidades a utilizar de acuerdo a la programacidon y funcionamiento de la Obra.

Actividades, procedimientos, herramientas, indicadores y productos.

Inicialmente cuando llego el practicante la empresa no contaba con el presupuesto, pues estaba
en plena etapa de estudios y disefios, pero apenas llegaron, se realizé el presupuesto de obra
detallado, desglosando y cuantificando cada una de sus actividades, en un formato de Excel con
sus respectivas memorias de calculo para formar por completo el presupuesto, donde se realizé
en dos capitulos (A, B) la parte A corresponde a ESTUDIOS Y DISENOS, la parte B
corresponde a OBRA. La cual esta compuesta por cada una de sus respectivas zonas analizando

y calculando cada una en detalle. Como lo establecia la minuta del contrato.

Para llevar a cabo el Presupuesto de obra completo con sus respectivas memorias de calculo,
analisis de precio unitario, especificaciones técnicas, se tomaron y se analizaron cada uno de
los planos y disefios del proyecto a ejecutar, donde el pasante saco las actividades
cuantificandolas con los precios del (AIM) Agencia para la Infraestructura del Meta. Pues esta
es la referencia para tomar los precios y valores pese a que es la autorizada y establecida para
ello, segun su valor e indice de zona, pues esta dividida y establecida para cada municipio del
Meta, mediante sus resoluciones.

Las herramientas a utilizar fueron todos los implementos de la oficina como lo son:
computador, uso de la ofimatica, planos y disefios, conexidn a internet, documentos especificos,

cotizaciones, uso de software pertinente, entre otros mas.
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Los productos obtenidos para dar cumplimiento a este objetivo especifico fueron: Presupuesto
de obra completo con sus respectivas memorias de calculo, analisis de precio unitario,
especificaciones técnicas, detalle del AlIU. Los cuales se pueden observar en el siguiente
capitulo de resultados y en los apéndices (A, B, C).

Para dar cumplimento y demostrar de forma detallada la metodologia con sus actividades,

procedimientos, herramientas e indicadores. del objetivo N° 2 se presenta:

Segundo Objetivo Especifico
o Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra proporcionado

por la entidad, generando aportes técnicos para una mejora en el proceso de desarrollo de esta.

Actividades, procedimientos, herramientas, indicadores y productos.

Después de realizar el presupuesto de obra y lo del objetivo especifico anterior, con la duracion de
los rendimientos se realizé el cronograma de obra, (Cronograma y Fondos de Actividades Fisicas
y Financieras) en donde se registré la duracion de las actividades previstas para la ejecucion total

del proyecto.

El cual se realiza por semanas, donde se evidencia el porcentaje de costo y avance en el desarrollo
de cada actividad. Esto se hace con el proposito de visualizar y dar seguimiento mas detallado al

rendimiento en cada semana y sus actividades previstas.

Todo esto para demostrar el seguimiento del cronograma segln planeado en el tiempo estipulado.
Después de realizar los ajustes necesarios en la etapa de estudios y disefios. Dando cabalidad y

cumplimiento al cronograma ajustado antes de empezar la obra en campo.

Uno de los aportes técnicos que realizo el pasante fue que observé un error en la parte estructural
de la zona del auditorio abierto, siendo mas especifico en la continuidad del muro de contencién,
pues en el disefio estructural se evidenciaba que hacia falta un tramo. Lo cual se paso al ingeniero
a cargo donde despues se le envié al especialista para corregir y disefiar el tramo faltante. Esto se
hizo antes de empezar a realizar esta actividad, evitando que esta presentara retraso por tiempo

mientras se hacia la respectiva correccion.
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Durante la estadia del pasante el proyecto se realizo tal y conforme como se habia programado,
excepto con algunas dificultades por las fuertes precipitaciones, donde hasta la fecha el pasante
estuvo en el proyecto con un porcentaje de avance al 76,48%.

Las herramientas a utilizar fueron todos los implementos de la oficina como lo son: computador,
uso de la ofimatica, planos y disefios, conexion a internet, documentos especificos, cotizaciones,
uso de software pertinente, entre otros mas.

El principal producto obtenido para dar cumplimiento a este objetivo especifico fue: el
cronograma de obra, (Cronograma y Fondos de Actividades Fisicas y Financieras). El cual se
puede observar en el siguiente capitulo de resultados y en el apéndice D. Como también un corte

de obra con sus actividades ejecutadas y avance parcial.

Para dar cumplimento y demostrar de forma detallada la metodologia con sus actividades,

procedimientos, herramientas e indicadores. del objetivo N° 3 se presenta:

Tercer Objetivo Especifico

e Definir el comportamiento, calidad y control de la mezcla y la correcta aplicacién en
obra.

Actividades, procedimientos, herramientas, indicadores y productos.

La mezcla para todas las actividades se realiz6 en obra, mediante una mezcladora con motor Diesel
para capacidad de (1) bulto, suministrando a los trabajadores proporciones de agregados por bulto
de cemento de 50 kilogramos, en la obra las dosificaciones se realizan utilizando baldes de 10
litros, donde los tipos de dosificacion se realizan de acuerdo a lo indicado en el informe de disefio
de mezcla realizado con los agregados suministrados por el cliente, los cuales se caracterizan por
presentar una grava de tamafio maximo nominal de 34 y arena triturada, agregados suministrados

por el cliente, porvenientes de la planta rio Ariari.

En la siguiete tabla se muestra los disefios de mezcla utlizados en obra, y cantidades de material
por bulto de cemento (50 Kg) usados para las diferentes areas de construccion.
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PROPORCIONES EN BALDES DE 10 LITROS

PARA 1 BULTO DE CEMENTO (50 Kg)

Fc (PSI) ARENA GRAVA AGUA
3000 8.7 7.9 2.8
3500 7.9 7.1 2.6
4000 7.0 6.4 2.4

Nota: (Cotamo, 2021)

El procedimiento para la preparacion del concreto, fue con mezcladora.

Verificar el aceite y combustible del motor de la mezcladora.
Prender el motor de la mezcladora.
Cuando el tambor este girando depositar el agua.

Vaciar el cemento en el tambor para obtener la lechada.

A A

Iniciar depositando un volumen de grava, este no deja que el cemento se pegue en las
paredes del tambor.

6. Continuar echando arena y triturado alternadamente de acuerdo con la proporcion del
disefio de mezcla.

7. Mezclar los materiales con cantidades indicadas hasta obtener una mezcla homogénea.

El transporte del concreto se realiz6 mediante el uso de baldes y carretillas, previamente limpias y

humedas para evitar que la mezcla, pierda humedad o se contamine.

Vaciado de Concreto

Lo cual cabe resaltar la importancia para evitar la segregacion durante el vaciado, donde se tiene
en cuenta:

Tener y colocar el concreto tan cerca de su posicion final como sea posible; empezar colocando el
concreto desde las esquinas de la cimbra o, en el caso de un sitio con pendiente, desde el nivel méas

bajo. Se debe vaciar desde alturas inferiores a 1.20 m.
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En las losas, columnas, y vigas se emplea la vibracion por inmersién o de aguja que debe hacerse
inmediatamente después del vaciado, antes de que el concreto pierda plasticidad, con el fin de

evitar espacios de aire u hormigueos dentro del concreto los cuales restan resistencia al concreto.

La herramienta usada para la vibracion es el vibrador a gasolina MVH55 — AA4814. En elementos
como columnas se emplea vibrado externo dando pequefios golpes a la formaleta con un martillo
de goma por un tiempo no superior a 10 segundos por cada punto, debe ser suficiente pero no

excesivo porgue produce segregacion de la mezcla.

llustracion 23 Utilidad de Vibrador de Concreto en Obra
FUENTE: (Cotamo, 2021)

Control de Calidad del Concreto

La produccion de la mezcla de concreto requiere una constante gestion de calidad sobre el proceso,
tanto en su materia prima (arena, triturado y cemento), como en el proceso y el producto terminado.
Algunos de los ensayos realizados por el laboratorio son:

Resistencia a la compresion de cilindros normales de concreto: El objetivo de realizar este ensayo

es para determinar la maxima resistencia a la compresion de un cilindro de muestra de concreto
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frente a una carga que se le aplica axialmente. Se puede decir que si el material tiene gran
resistencia a la compresion es posible que tenga una baja resistencia a la tension y viceversa, por
lo que es de gran importancia conocer las caracteristicas de cada uno de los materiales al momento

de ejecutar un proyecto.

El laboratorio NHSQ S.A.S. INGENIERIA realizd este ensayo para saber qué tipo de falla se
presentaria en esta mezcla, para su correspondiente rotura, con el fin de determinar la resistencia

a la compresion a los siete (7), catorce (14), y veintiocho (28) dias de curado.

Donde hasta la fecha se sacaron tres (3) muestras por cada ensayo, con un total de (57) muestras y
(19) ensayos realizados de las diferentes zonas del proyecto. Con resistencia de disefio a f"c 3000
PSI 21 (MPa) y f'c 3500 PSI 25 (MPa).

En la realizacion de este ensayo se evidencia que en las muestras que se recogieron en cada uno
de los cilindros se presentaba un tipo de falla T5 (a los 7 dias de curado); T3 (a los 14 dias de
curado); la falla T3 es una falla bien definida, con fisuras verticales encolumnadas a traves de
ambos extremos, conos mal formados, grietas grandes y muy visibles mientras que la falla T5 se
presenta en uno de los bordes inferiores, esta ocurre cuando se ensaya con cabezales no adheridos
al cilindro, antes de que haya sido alcanzada la capacidad ultima del cilindro como se muestra en

la figura.

| /

Tipo 3 Tipo 5

llustracién 24 Tipo de Fractura

FUENTE: NTC 673
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Donde para la realizacion de los cilindros de concreto (ensayo de compresion). Se utiliz6 ademas
de la materia prima agua, cemento, grava, arena. Se trabajé con cilindros cuyas dimensiones es de
6” (15cm) de didmetro y 30 cm de altura segtin especificaciones de la norma NTC 550 concretos
elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra y NTC 454 concretos concreto fresco,
toma de muestras (ASTM C 172), martillo de goma y una varilla 5/8 lisa con uno de sus extremos

redondeados, como indica la norma.

Algunos de los ensayos se muestran en el capitulo de resultados, producto que demuestra el
comportamiento, calidad y control de la mezcla y la correcta aplicacion en obra.

Para dar cumplimento y demostrar de forma detallada la metodologia con sus actividades,

procedimientos, herramientas e indicadores. del objetivo N° 4 se presenta:

Cuarto Objetivo Especifico

e Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

Actividades, procedimientos, herramientas, indicadores y productos.

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo- SG-SST que se realiza en el proyecto
estd orientado a Identificar, evaluar y controlar los agentes y factores de riesgos derivados de
condiciones peligrosas y actos presentes en el medio de trabajo, que puedan causar accidentes o
alteraciones en la salud de los empleados e implementar las medidas de control necesarias para
disminuir la probabilidad de ocurrencia de incidentes, accidentes de trabajo, enfermedades
laborales y sus consecuencias, de tal forma Promover, mantener y mejorar las condiciones de
salud y de trabajo en la organizacion, con el fin de preservar un estado de bienestar fisico, mental
y social de los trabajadores, tanto a nivel individual como colectivo, que mejore la productividad
de la misma, la empresa cuenta con el protocolo de Bioseguridad que tiene como objeto orientar
al personal de obra que comienza y continua en su ejecucion durante la emergencia sanitaria, para
prevenir la infeccion respiratoria aguda por COVID-19 de este modo se pretende orientar al

personal de la obra sobre las medidas preventivas para mitigar la exposicion del virus acatando las
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medidas que establece el Gobierno donde se define las actividades para informar completa y
adecuadamente a los trabajadores que se encuentran en obra sobre los riesgos y actividades de
prevencion de virus COVID-19; fomentar higiene personal en los trabajadores, mitigar riesgos de
contagio, controlar la interaccion social con el personal presente en la obra y la toma de medidas
para la toma de trasporte de forma individual y la limpieza exhaustiva del mismo, asi orientar sobre
las medidas preventivas para el personal que visita la obra sobre uso adecuado de los EPP

necesarios para la obra y los relaciones para mitigar el virus COVID-19.

Dentro de la planeacién de la obra se contempl6 el cumplimiento de Seguridad y Salud en el
Trabajo, tendiendo como lineamiento del decreto 1072 de 2015 por medio del cual se estable el
decreto Unico del sector trabajo, y la resolucion 0312 del 2019 donde se establece los requisitos
minimos para la implementacion del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Teniendo en cuenta que el sector de la construccion representa un riesgo de nivel 5, La U.T
SACUDETE AL PARQUE cumplid con los requisitos estipulados en la norma, comenzando por

la afiliacion a seguridad social integral de todos los trabajadores vinculados.

Actividades realizadas de seguridad industrial

v Uso de elementos de proteccion
Muchos trabajos pueden presentar riesgos y peligros para quienes los realizan. Por este motivo, el
uso de Elementos de Proteccidn Personal (EPP) es fundamental para resguardar su seguridad y
protegerlos frente a algun accidente.
Los EPP que se implementen en cada organizacion dependeran de las actividades de riesgo a las
que estén expuestos los trabajadores, y se pueden categorizar de acuerdo a la zona del cuerpo que
protegen:
Cabeza: los cascos de seguridad permiten proteger la cabeza frente a posibles impactos, choques
eléctricos o quemaduras. Deben utilizarse con sus correas ajustadas correctamente en la quijada.
Oidos: cuando el ruido en el lugar de trabajo excede los niveles establecidos por el Ministerio de

Salud, las personas expuestas deben utilizar proteccion auditiva. Existen dos tipos: los tapones que
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se insertan en el conducto auditivo externo y las orejeras que van alrededor de la cabeza,
absorbiendo el ruido ambiente.

Ojos: cuando se esta en presencia de proyeccion de particulas, liquidos, humos, vapores, gases y
radiaciones, se debera utilizar protectores de ojos (que solo cubren la zona ocular).

Rostro: los protectores faciales no solo protegen los ojos sino también el resto del rostro,
bloqueando el paso de rayos ultravioletas o infrarrojos y de otros cuerpos extrafios como plastico
transparente, cristal templado o rejillas metalicas.

Vias respiratorias: se debe proteger al trabajador de contaminantes presentes en el ambiente tales
como polvos, neblinas, vapores organicos o gases. Para esto existen distintos tipos de respiradores
con sus respectivos filtros.

Durante los dias trabajados se hizo entrega de elementos de proteccion a todo el personal en obra,

tales como guantes, cascos y tapabocas desechables.

Se hace entrega del recipiente con amonio cuaternario para desinfeccion de manos y herramientas.

Como auxiliar de ingenieria durante el desarrollo de las préacticas, con finalidad de velar la
seguridad de los trabajadores en cada una de las actividades supervisadas continuamente se exigié
el uso adecuado de los elementos de proteccion personal (casco, guantes de caucho, guantes de

carnaza, botas de seguridad, gafas de seguridad, uniforme, tapabocas)

Plan de seguridad y capacitacion por parte del area de SST.

Los encargados del area de SST verifican diariamente en los frentes de obra el buen uso de los
implementos de seguridad en cada actividad desarrollada, estos implementos son suministrados
por parte de la empresa a cada uno de los trabajadores.

Se realizan capacitaciones diarias en los frentes de obra en las que se tratan temas como: buen uso
de los implementos de seguridad, el buen manejo de los implementos de seguridad en alturas, uso
de las herramientas, aseo y limpieza en la obra.

Se ejecutaron actividades dentro de la obra, garantizando el bienestar psicolégico, fisico y mental
del personal que labora dentro de la misma , desarrollando pausas activas para incrementar la

creatividad y la productividad en el trabajo, y tratando de prevenir lesiones e incluso con el fin
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mejorar el clima laboral y combatir la monotonia, evitando enfermedades como el estrés, la fatiga
visual, los dolores de espalda, el tinel carpiano entre otros, ya que cada obrero maneja una carga
tanto laboral como familiar, trayendo problemas, que conlleva a que no haya una buena relacion
entre personal que dirige la obra y los que laboran en ella

Para el plan de emergencia y contingencia se programan simulacros o entrenamientos y programas
de capacitacion de emergencias para que los trabajadores sepan como enfrentar diferentes

situaciones que pueden presentarse dentro de la obra.

Descripcion de temas de las charlas HSEQ:

Bioseguridad y principios bésicos.

Los principios de la Bioseguridad dan origen a las precauciones universales, los cuales son:
Barreras de proteccion.

Medidas de eliminacion.

Definiciones:

Barreras de proteccion

Esta barrera reduce la probabilidad de tocar, exponerse y propagar virus y/o microbios. las

barreras de proteccién implican el uso de guantes, mascarillas, lentes

Medidas de eliminacion
Eliminar los riesgos: mediante cambios en el proceso productivo que eviten la presencia de la
sustancia peligrosa o mediante la sustitucion de la sustancia peligrosa por otra que no lo sea, o lo

sea en menor medida.

Reducir o controlar los riesgos: sélo se contemplaran estas medidas cuando no sea posible eliminar
los riesgos por el tipo de actividad que se realiza o mientras se adoptan las medidas necesarias para
eliminar los riesgos.

Proteger al trabajador: Cuando no sean posibles las opciones anteriores y solo temporalmente, se

proporcionaran al trabajador equipos de proteccion individual EPI.
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Punto ecologico

El punto ecoldgico en la obra es la zona especial claramente demarcada y sefializada, compuesta
por recipientes de diferentes colores que reemplazan las cominmente llamadas canecas de basura;
estos puntos los encontramos en las zonas comunes para incentivar, motivar y sensibilizar a las
personas a actuar responsablemente en la separacion en la fuente de todos los residuos sélidos que
producen.

Donde el producto, evidencias estan en el siguiente capitulo, las herramientas a utilizar son:
planillas de control, planillas de asistencia, planillas sobre charlas y capacitaciones de prevencion
y seguridad en el trabajo como lo expresado anteriormente.

llustracidn 25 Control de seguimiento Salud y Seguridad en el Trabajo

FUENTE: (Cotamo, 2021)

Dificultades Presentadas Durante el Desarrollo de las Actividades

Durante el desarrollo del levantamiento topografico, el estudio de suelos y el disefio
arquitectonico hubo inconvenientes con el terreno indicado para el proyecto ya que en el area
contemplada durante el levantamiento topogréafico se identificd una red de alcantarillado pluvial

existente lo cual genero la necesidad de reubicar el disefio y realizar mas sondeos y ampliar la
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topografia para poder reubicar el disefio arquitectonico en Barrio Palma Real Carrera 17 entre
calles 1-2 donde ya se pudo llevar acabo el disefio y ajustar las areas de las zonas indicadas en el
proyecto de acuerdo a las especificaciones.

Durante el desarrollo de las actividades de estudios y disefios hubo un pequefio retraso en cuanto
al disefio estructural ya que se tuvo que hacer unos ajustes en la zona del auditorio por lo que el
profesional encargado de este disefio tuvo que revisarlo nuevamente para la proyeccion del muro
de contencion en esta zona y asi poder contener estas zonas las cuales estan a un nivel de -0.40 y
-0.80 del nivel 0.00 del terreno.

Durante el desarrollo de estudios y disefios se tuvo que hacer un reajuste al presupuesto, debido
a que el monto del presupuesto de obra es mayor que el valor contemplado en el contrato.

Debido a las fuertes precipitaciones que se presentaron durante la ejecucion de las actividades
se tuvo que implementar el uso de motobombas para poder evacuar el agua que se acumulaba en

las excavaciones.
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Capitulo 4. Resultados y Analisis

A continuacién, se presentan el capitulo de resultados y analisis, obtenidos durante el desarrollo
de la préctica empresarial para el trabajo de grado. Que previamente fueron ordenados por cada
actividad segun descrita y mencionada en el capitulo anterior de metodologia donde se explicé de

forma detallada como se obtuvieron para asi dar cumplimento a cada uno y de sus actividades.

Para dar cumplimento y demostrar los resultados del objetivo N° 1 se presenta:

El calculo de cantidades; se realizd el presupuesto detallado actualizado y ajustado con sus

respectivas memorias. Desglosando las actividades. Tomando los precios de AIM (Agencia para

la Infraestructura del Meta).

Presupuesto

A continuacion, se presenta el presupuesto de obra realizado por el pasante.

Tabla 3 Presupuesto de Obra

)
ranad

_____ Grandissa oal fna

DEPARTAMENTO DEL META
MUNICIPIO DE GRANADA

ALCALDIA MUNICIPAL
NIT 892099243-5

PRESUPUESTO

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

"ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO 1 OPCION 1 DEL MUNICIPIO DE GRANADA"

ITEM DESCRIPCION NIDA|CANTIDAD| VR/UNITARIO VR/TOTAL
A |ESTUDIOS Y DISENOS
1 |LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO UN 1.00 S 3.333.320,00 | 5 3.333.320,00
2 |ESTUDIO DE SUELOS UN 1.00 S 6.666.640,00 | 5 6.666.640,00
3 |DISENO ARQUITECTONICO UN 1.00 $12.499.950,00 | 5 12.499.950,00
4 |DISENG URBANO ESPACIO PUBLICO UN 1.00 $24.999.900,00 | 5 24.999.500,00
5 |DISENGC ESTRUCTURAL UN 1.00 $12.499.950,00 | 5 12.499.950,00
6 |DISENO HIDROSANITARIO UN 1.00 S 6.666.640,00 | 5 6.666.640,00
7 |DISENIO DE RED DE GAS UN 1.00 S 1.666.660,00 | 5 1.666.660,00
8 |DISENO ELECTRICO E ILUMINACION UN 1.00 S 9.999.960,00 | 5 9.999.960,00
9 |PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE OBRA UN 1.00 S 4.999.980,00 | 5 4.999.980,00
SUBTOTAL:ESTUDIOS Y DISENOS 5 83.333.000,00
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B |OBRA

1.00 |[PRELIMINARES Y CANCHA SINTETICA
CERRAMIENTO PROVISIONAL EM TELA VERDE H=2.10 M.

1.01 . ML 179,00 s 22.315,32 | & 3.994.442,28
ESTRUCTURA MADERA COMUN.
LOCALIZACION, TRAZADO Y RERiAMNT E@: DBRA

1.02 |[ARQUITECTONICA  INCLUYE COMISIGN® TAPOGRAFICA,| M2gm344,55 | & 4.584,33 | 5 6.163.860,90
CARTERA Y PLANOS.

SUBTOTAL:PRELIMINARES ¥ CANCHA SINTETICA 5 10.158.303,18

T T T

2.00 |[CANCHA SINTETICA 15,0 m X 25,0 m
EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO INCLUYE

2.01 M3 239,51 5 32.459,21 | 5 7.774.305,39
CARGUE
ACERO DE REFUERZO FY=4200 MPa (4200 KG/CM2, G60)

2.02 |INCLUYE SUMINISTRO, FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y| KG 245591 | & 7.176,86 | & 17.625.722,24
AMARRE.

2.03 |SOLADO, LIMPIEZA EN COMCRETO 13.8 MPa (2000 PSI) M3 1,66 S  540.636,67 | & 897.456,87
ZAPATA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN OBRA.

2.04 . M3 10,37 S 789.461,94 | & 8.186.720,32
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
CONCRETO CICLOPED 3000 PSI - 20.7 MPa PIEDRA

2.05 . M3 12,34 S 57352697 | 5 7.077.322,81
PROPORCION 60C/40P MEZCLA EN OBRA
VIGA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN OBRA.

2.06 . M3 10,58 S 850.148,31 | & 8.994.569,12
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
RELLENQ EN GRAVILLA D=3/4" TRITURADO, CARAS

2.07 M3 144,38 5 80.500,00 | 5 11.622.590,00
FRACTURADAS e=0,25M

2.08 |RELLENO CON GRAVILLA M3 48,13 S 86.510,00| S 4.163.726,30

2.09 |CAMADA EN ARENA PARA CIMENTACION DE TUBERIAS. M3 5,36 5 101.022,37| $ 541.479,90

2.10 |GEOTEXTIL NT 2000 SUMINISTRO E INSTALACION M2 490,29 S 10.495,07| S 5.145.627,87
SUMINISTRO E INSTALACIOM DE GRAMA SINTETICA,
MOMNOFILAMENTO 100% ALTURA DE FIBRA 50 mm PESO DEL

2.11 [HILO 12000 Dtex, PESO DE LA FIBRA 300 g/m2, RELLENO EN| M2 490,29 S 154.280,00 | S 75.641.941,20
AREMA SILICE 15 kg/m2, GRANO DE CAUCHO Tamafio
8kg/cm2
SUMINISTRO E  INSTALACION PORTON EN  MALLA

2.12 |ESLABONADA MARCO EN TUBERIA GALVANIZADA 2" M2 7,95 S 242.280,69 | & 1.926.131,49
REMACHADA EN PLATINA DE 1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION MODULOS EN  MALLA

2.13 M2 141,59 $ 157.870,03 | & 22,352.817,55
ESLABOMNADA CORR TUBO GALV (L), TAPAS, < PL, SIN PUERTA
SUMINISTRO E INSTALACION CERRAMIENTO

2.14 ML 35,70 S 1.203.997,17 | & 42,982.698,97
CONTRAIMPACTO H=5.0m, TIPO IDRD
CERRAMIENTO PARA ESCENARIO DEPORTIVO EM MALLA DE
NYLON 3. HUECO 4" X 4" CON SISTEMA DE TENSION.

2.15 . M2 920,00 5 41.088,36 | 5 37.801.291,20
SUMINISTRO E INSTALACION. NO INCLUYE ESTRUCTURA DE
SOPORTE.
SUMINISTRO E INSTALACION TUBO ESTRUCTURAL REDONDO

216 |4" E=AMM PARA MONTAJE DE MALLA NYLOMN INCLUYE| ML 85,12 § 175.386,81 | & 14.928.925,27
ANTICORROSIVO, PINTURA.
SUMINISTRO E INSTALACION ESTRUCTURA PARA FUTBOL 5

2.17 |DIMENSIOMES DE 3X2 M EN TUBO DE 3" CAL2.5 MM INCLUYE| UN 2,00 $ 2.679.600,00 | & 5.359.200,00

MALLA
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2.18 |GEOTEXTIL NT 1800 SUMINISTRO E INSTALACION M2 70,26 | $ 9.166,13 §44.012,29
2.19 |[TUBERIA PVCL4" SUMINISTRO E INSTALACION ML | 136,94 |3 35.056,18 4.800.593,29
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC
2.20 |ALCANTARILLADC DE 160MM @6" TIPO NOVAFORT O ML 29,97 | § 69.954,61 2.096.539,66
EQUIVALENTE
CAJA DE INSPECCION DE 0.70 X 0.70 X 0.70 M EN CONCRETO
3000 PSI ELABORADA EN SITIO. INCLUYE TAPA EN CONCRETO
2.21 i i UM 1,00 $.  529.382,74 529.382,74
REFORZADO Y MARCO EM ANGULO METALIED. SUMINISIRQO Y.
ELABORACION.
2.22 |ACCESORIO PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACION UN 29,00 S 30.772,81 §92.411,49
2.23 |ACCESORIO PVCS 6" SUMINISTRO E INSTALACION UM 2,00 $  140.616,52 281.233,04
SUMIMISTRO E INSTALACION DE KIT SILLA YEE PVC @ 100 MM
2.24 UN 4,00 §  177.016,00 708.064,00
X 150 MM (6" X 4")
SUMINISTRO E INSTALACIOM DE CONEXION CX-1 INCLUYE
2.25 UN 14,00 |5 196.958,33 2.757.416,62
PLATINA 25X25X1/2" Y PERNOS 18" D=1/2"
SUBTOTAL:CANCHA SINTETICA 15,0 m X 25,0 m 285.732.179,63
3.00 |GRADERIAS EN CONCRETO
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADC H=0 - 2.00 M
3.01 M3 3,43 5 64.334,01 220.665,65
INCLUYE CARGUE
CONCRETO CICLOPEO 3000 PSI - 20.7 MPa PIEDRA
3.02 . M3 1,87 $ 573.526,97 1.072.495,43
PROPORCION 60C/40P MEZCLA EN OBRA
VIGA EN COMCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN QOBRA.
3.03 . M3 0,98 $  850.148,31 833.145,34
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
RELLENO CON MATERIAL MIXTO DE RiO SIN PROCESAR
TAMANGO MAX. 2" SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION,
3.04 . M3 0,74 5 53.619,26 39.678,25
HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION MANUAL CON EQUIPO
LIVIAND.
ACERO DE REFUERZQ FY=4200 MPa (4200 KG/CM2, G60)
3.05 |INCLUYE SUMINISTRO, FIGURADO, ARMADO, COLOCACION ¥| KG | 384,55 | § 7.176,86 2.759.861,51
AMARRE.
MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2, 500 MPA.
3.06 |FIGURADO, ARMADQ, COLOCACION ¥ AMARRE. SUMINISTRO| KG 7,40 | S 8.392,62 599.233,07
EINSTALACION
PLACA DE ENTREPISO MACIZA EN CONCRETO 24.1 MPa (3500
3.07 . M3 2,39 $ 1.025.164,25 2.450.142,56
PSI) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)
3.08 . M3 2,16 $  692.720,00 1.496.275,20
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
3.09 |PINTURA EN ESMALTE PARA GRADERIAS 2 CAPAS M2 27,00 | S 15.563,18 420.205,36

9.891.702,88

SUBTOTAL:GRADERIAS EN CONCRETO
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4.00 |BLOQUE CAFETERIA, BANOS Y SALA COMUNITARIA
EXCAVACION MAMUAL EN CONGLOMERADO H= 0 - 2.00 M

4.01 M3 11,99 | 5§ 64.334,01 | $ 771.364,78
INCLUYE CARGUE

4.02 |SOLADO, LIMPIEZA EN CONCRETO 13.8 MPa (2000 PSI) M3 1,18 $ 540.636,67 | $ §37.951,27
ZAPATA EN CONCRETQ 20.7 MPa {3000 PSI) MEZCLA EN OBRA.

4.03 . M3 2,43 § 789.46L,94 | § 1.918.392,51
SUMINISTRO ¥ CONSTRUCCION
ACERO DE REFUERZD FY=4200 MPa (4200 KG/CM2, Ga0)

4,04 |INCLUYE SUMINISTRO, FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y| KG | 2246,59 | $ 7.176,86 | § 16.123.461,91
AMARRE.
RELLENO CON MATERIAL MIXTO DE RiO SIN PROCESAR
TAMANO MAX. 2" SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION,

4,05 . M3 13,18 | § 53.619,26 | § 706.701,85
HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION MANUAL CON EQUIPO
LIVIANO.
VIGA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI} MEZCLA EN OBRA.

4,06 . M3 4,65 % 850.148,31 | § 3.953.189,64
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
COLUMNA EN CONCRETO 20.7 NP3 (3008=P51) MEZCLA EN

4,07 . M3 3,67 $/1.161.035,46 | $ 4.261.000,14
OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
ViGA AEREA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSIJ"WIEZCLA EN

4,08 . M3 4,40 $ 1.128.522,93 | § 4.965.500,89
OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2, 500 MPA.

4,09 |FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE. SUMINISTRO| KG | 194,79 | $ 8.392,62 | § 1.634.798,45
EINSTALACION
PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)

4,10 . M3 6,06 $  692.720,00 | § 4.197.883,20
MEZCLA EM OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
MURO EN BLOQUE FLEXA No. 4 0.10X0.20X0.30 M{MORTERO

4,11 M2 | 146,05 | S 46.211,09 | § 6.749.129,69
TIPO 5 1:3)
PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4 INCLUYE FILOS Y

4,12 . M2 | 200,52 |S$ 22.368,15 | $ 4.485.261,44
DILATACIONES. SUMINISTRO Y APLICACION
PANETE MURO EXTERIOR Y CULATAS MORTERO L4

4,13 . M2 91,77 | & 3042147 | § 2.791.778,30
IMPERMEABILIZADO. SUMINISTRO ¥ APLICACION.

4,14 |PINTURA VINILO TIPQ 1 S/MURO (ALTA CALIDAD) M2 | 200,05 |S§ 10.223,91 | § 2.045.293,20

4.15 |PINTURA VINILO T. CORAZA EXTERIOR 3 MANOS M2 91,77 | S 11.753,31 | § 1.078.601,26
SUMIMISTRO E INSTALACION CORREA PERFIL RECTAN

4,16 ML 92,00 | S 94.864,57 | $ 8.727.540,44
120x60%2.50 MM CALIBRE 11
SUMINISTRO E INSTALACION CUBIERTA ARQUITECTONICA

4,17 |METALICA PINTADA PERFIL TRAPEZOIDAL TIPO GUERRERA,| M2 96,05 | S 61.611,56 | $ 5.917.790,34
NO INCLUYE ESTRUCTURA.
CAMNAL LAMINA GALVANIZADA CAL 16, LD=0.60 M INCLUYE

4.18 ML 18,40 |5 14048258 | § 2.584.879,47
PINTURA Y ANTICORROSIVOS
BAJANTE REDOMNDA AGUAS LLUVIAS 4" PYC SUMINISTRO E

4,19 ML 1640 | & 22.912,70 | §

INSTALACION

375.768,28
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4.20 . M3 0,45 S 970.538,03 | 5 436.742,11
PS1) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
SUMIMISTRO E INSTALACION MESON 20.7 MPa (3000 PSI}

4.21 |GRAN PULIDO E=0.07 M, A=0.60 M D=1/2" C/0.20 DOS| ML 4,54 S 200.834,04 | S 911.786,54
SENTIDOS
SUMIMISTRO E INSTALACION PORCELANA ESTAMPADA

4.22 M2 16,40 S 71.942,51 | § 1.179.857,16
BLANCA MEDITERRANEQ 0.20X0.20 (ALFA)

4.23 |PISO EN CERAMICA LISO 0.32X0.32 LINEA FORTALEZA M2 60,65 S 66.226,49 | S 4.016.636,62

4.24 |GUARDAESCOBA EM GRANITO PULIDO ML 78,57 5 44.296,70 | & 3.480.391,72
SUMINISTRO E INSTALACION DIVISION ALUMINIO 3" x 11/2",

4.25 M2 15,87 S 494.000,00 | S 7.839.730,00
2 DIVISORES INCLUYE ENCHAPE
SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMANOS PARA

4.26 Un 1,00 S 276.447,90 | S 276.447,90
DISCAPACITADOS EN ACERO INOXIDABLE L=1.5 MTS

4.27 | TUBERIA PVCS 2" SUMINISTRO E INSTALACION ML 18,61 5 22.000,96 | & 409.437,87

4.28 |TUBERIA PVCS 3" SUMINISTRO E INSTALACION ML 2,65 5 32.315,00 | & 85.634,75

4.29 |TUBERIA PVCL 4" SUMINISTRO E INSTALACION ML 40,29 5 35.056,18 | & 1.412.413,49

4.29 |TUBERIA PVCL4" SUMINISTRO E INSTALACION ML 40,29 S 35.056,18 | S 1.412.413,49

4.30 |TUBERIA PVCS 6" SUMINISTRO E INSTALACION ML 16,35 S 81.637,82 | S 1.334.778,36
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC

4.31 |ALCANTARILLADO DE 160MM @6" TIPO NOVAFORT O ML 23,57 s 69.954,61 | 5 1.648.830,16
EQUIVALENTE

4.32 |ACCESORIO PVCS 4" SUMINISTRE E TNSTALACION UN 15,00 5 30.772,81 | 5 461.592,15

4.33 |ACCESORIO PVCS 3" SUMINISTRE E INSTALACION U 2,00 S 17.850,08 | S 35.700,16

4.34 |ACCESORIO PVCS 2" SUMINISTRO E INSTALACION Un 8,00 S 10.025,57 | S 80.204,56

4.35 [SALIDA SANITARIA LAVAPLATOS 2" UN 1,00 5 64.583,68 | & 64.583,68
SUMINISTRO E INSTALACION SALIDA SANITARIA SIFON DE

4.36 Un 5,00 S 79.800,00 | S 399.000,00
PISO 3"
SALIDA  SANITARIA  SANITARIO 4"  SUMINISTRO E

4.37 . UM 6,00 S 73.053,36 | S 438.320,16
INSTALACION

4.38 |REJILLA SOSCO 3" X 2", ALUMINIO ANTICUCARACHAS UN 5,00 S 18.392,06 | S 91.960,30
SALIDA SANITARIA LAVAMANOS 2" SUMINISTRO E

4.39 . UnN 8,00 5 74.513,53 | 5 596.108,24
INSTALACION

4.40 |SALIDA SANITARIA ORINAL 2" Un 3,00 S 72.273,33 | S 216.813,99
CAJA DE INSPECCION DE 0.60 X 0.60 X 0.60 M EN
MAMPOSTERIA LADRILLO TOLETE COMUN. INCLUYE TAPA EN

4.41 Un 5,00 S 463.279,82 | S 2.316.399,10

CONCRETO REFORZADO Y MARCO EN ANGULO METALICO.
SUMINISTRO ¥ ELABORACION.
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CAJA DE INSPECCION DE 0.70 X 0.70 X 0.70 M EN CONCRETO
3000 PSI ELABORADA EN SITIO. INCLUYE TAPA EN CONCRETO
4.42 i A UN 2,00 4§ 529.382,74| 8 1.058.765,48
REFORZADO Y MARCO EN ANGULO METALICO. SUMINISTRO Y
ELABORACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT SILLA YEE PVC @ 200 MM
4.43 UN 1,00 §  249.674,52 | 249.674,52
¥ 160 MM (8" X 6") TIPO NOVAFORT O SIMILAR
4.44 |TUBERIA CPVC 1" SUMINISTRO E INSTALACION ML | 4053 |3 31.045,74 | $ 1.258.283,84
4.45 |TUBERIA CPVC 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION ML 16,19 | $ 21.655,87 | $ 350.608,54
4.46 |TUBERIA CPVC 1/2" SUMINISTRO E INSTALACION ML 14,06 |3 15.770,66 | $ 221.735,48
4.47 |VALVULA DE CORTE 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION UN 4,00 $ §3.309,07 | $ 253.236,28
4.43 |ACCESORIO PVCP 1" SUMINISTRO E INSTALACION UN 9,00 5 5.071,96 | $ 45.647,64
4.49 |ACCESORIO PVCP 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION UN 20,00 | 3.175,93 | § 63.518,60
PUNTO HIDRAULICO PVCP PARAL DESDE PISO PROMEDIO
4.50 . UN 17,00 |$  49.233,78 | § 836.974,26
1/2" SUMINISTRO E INSTALACION
TANQUE PLASTICO PARA AGUA POTABLE DE 1000 LITROS.
INCLUYE TUBERIA ¥ ACCESORIOS PVC DE CONEXION DE
4.51 i UN 2,00 § 97797734 | § 1.955.954,68
ENTRADA ¥ SALIDA 1", FLOTADOR, CHEQUE Y VALVULAS.
SUMINISTRO E INSTALACION.
LAVAMANGS SOBREPONER CORONA O SIMILAR INCLUYE
4.52 UN 8,00 § 42543963 | § 3.403.517,04
GRIFERIA Y ACCESORIOS
4.53 |SANITARIO ACUACER BLANCO CORONA UN 5,00 § 34312317 | $ 1.715.615,85
SANITARIO DISCAPACITADOS INCLUYE GRIFERIA
4.54 UN 1,00 §  759.359,25 | $ 759.359,25
ANTIVANDALICA
LAVAPLATOS ACERO INOXIDABLE 0.60 x 0.40 INCLUYE
4.55 . UN L00 |$  220.661,59| 220.661,59
GRIFERIA SUMINISTRO E INSTALACION
ORINAL GOTTA BLANCO INCLUYE GRIFERIA ANTIVANDALICA T
4.56 UN 3,00 § 77042571 | $ 2.311.277,13
CORONA
4.57 |[JUEGO DE INCRUSTACIONES BLANCO JGOD 6,00 $ 80.483,71| $ 482.902,26
SUMINISTRO E INSTALACION PUERTA TABLERO CORRIDO,
4.5% |INCLUYE MARCO, CERRADURA TIPO YALE LAMINA COLL| UN 6,00 $  797.500,00 | 4,785.000,00
ROLLED CAL 20; 2 X 0.90 M
SUMINISTRO E INSTALACION VENTAMNA TIPQ PERSIANA
4.59 [LAMINA COLD ROLLED CAL 20, INCLUYE ANTICORROSIVO Y| M2 | 11,67 | $  396.888,00 | $ 4.631.682,96
PINTURA
SUMINISTRO E INSTALACION REJILLA PERSIANA EN LAMINA
4.60 UN 4,00 4 308.560,00 | $ 1.234.240,00
COLL ROLLED CAL 20 DIMENSIONES'DEL.25%0.50 M
SUMINISTRO E INSTALACION REM=HPO“BANCA CUADRADOD
4.61 M2 11,67 _ | S8 162.277,13 | § 1.893.774,11
1" CAL18
SUMINISTRO E INSTALACION MESON EN ACERCWMNGXIDABLE
1.80X0.52 M CON 4 PUESTOS A GAS INCLUYE LAMINA EN
4.62 M2 2,53 § 3.302.765,57 | § 8.355.996,89
ACERO INOXIDABLE DE 2.2 X0.52 M CAL 18 CON ESTRUCTURA
EN ANGULO 11/2"X1/8" Y GRIFERIA
SUBTOTAL:BLOQUE CAFETERIA, BANOS Y SALA COMUNITARIA $ 137.748.138,47
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5.00 |AUDITORIO ABIERTO
EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO INCLUYE

5.01 M3 56,07 | S 32.459,21 1.819.987,90
CARGUE
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H= 0 - 2.00 M

5.02 M3 59,53 | & 64.334,01 3.829.803,62
INCLUYE CARGUE

5.03 |SOLADO, LIMPIEZA EN CONCRETO 13.8 MPa (2000 PSI) M3 1,50 $  540.636,67 810.955,01
ACERO DE REFUERZO FY=4200 MPa (4200 KG/CM2, G60)

5.04 |INCLUYE SUMINISTRO, FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y| KG | 4103,01 | § 7.176,86 29.446.728,35
AMARRE.
ZAPATA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN OBRA.

5.05 . M3 5,68 $  789.461,94 4,184.143,82
SUMINISTRO ¥ CONSTRUCCION
COMCRETO CICLOPEO 3000 PSI - 20.7 MPa PIEDRA

5.06 ) M3 4,55 $ 573.526,97 2.609.547,71
PROPORCION 60C/40P MEZCLA EN OBRA
VIGA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI}) MEZCLA EN OBRA.

5.07 ) M3 4,84 $ 850.148,31 4,114.717,82
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
MURD DE CONTENCION EN CONCRETQO 20.7 MPa (3000 PSI)

5.08 . M3 15,75 |$ 1.032.215,34 16.257.391,61
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
COLUMNA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN

5.09 . M3 2,57 § 1.161.035,46 2.983.861,13
OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2, 500 MPA.

5.10 |FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE. SUMINISTRO| KG 58,69 $ 8.392,62 492.562,87
E INSTALACION
PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)

5.11 . M3 1,96 $  §92.720,00 1.357.731,20
MEZCLA EM OBRA. SUMINISTRO Y COMSTRUCCION
PLACA DE ENTREPISO MACIZA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000

5.12 . M3 0,78 $  970.538,03 757.019,66
PSI) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
MURO EN BLOQUE FLEXA Mo. 4 0.10X0.20X0.30 M{MORTERC

5.13 M2 16,25 | § 46.211,09 750.930,21
TIPOS 1:3)
PANETE MURO EXTERIOR ¥ CULATAS MORTERO 1:4

5.14 ) M2 32,5 5 30.421,47 988.697,73
IMPERMEABILIZADC. SUMINISTRO Y APLICACION.

5.15 |GRANIPLAST (MURQS EXTERIORES) w2 34,9 s 20.142,07 702.958,24
SUMINISTRO E INSTALACION BARANDA TUBERIA A.N.

5.16 |PESADO 2" INCLUYE 2 HOR ALTURA DE 0.90M Y VERTICALES| ML 53,18 | $  393.433,00 20.922.766,94
CADA 0.12M.
SUMINISTRO E INSTALACION MEMBRANA ARQUITECTONICA
EM LOMNA TENSA INCLUYE (PERN@S#TENSORES) PLATINAS Y

5.17 GLB: 1,00 $65.400.000,00 65.400.000,00
TODOS LOS ELEMENTOS NECESASARIOS "WPARA SU
INSTALACION)
SUMINISTRO E INSTALACION CARCAMO DE 45X42X100

5.18 UN 1,00 $  283.210,00 283.210,00
INCLUYE REJILLA DE 38X50X9

5.19 |RELLENO COM GRAVILLA M3 7,37 s 86.510,00 §37.578,70

SUBTOTAL:AUDITORIO ABIERTO

158.650.592,57
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6.00 |ILUMINACION EXTERIOR
SUMINISTRO E INSTALACION POSTE METALICO DE 10 M X 510

6.01 . UN 8,00 2.276.121,00 18.208.968,00
KG. NO INCLUYE CIMENTACION
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADC H= 0 - 2.00 M

6.02 M3 32,37 64.334,01 2.082.491,90
INCLUYE CARGUE
CIMENTACION DE POSTES EN TERRENO BAJA CAPACIDAD

6.03 M3 4,91 186.028,89 913.401,85
PORTANTE NORMA LAD09/LAO0DS-1 CODENSA
ESTRUCTURA LA321 FINAL DE CIRCUITO SECUNDARIO

6.04 [SENCILLO EN CONDUCTOR TRENZADO SUMINISTRO E| UN 1,00 606.158,08 606.158,08
INSTALACION. NORMA CODENSA.

6.05 |CABLE TRIPLEX 2*2+1%2 (2*35+1*35MMI) ML 90,00 15.470,94 1.392.384,60
CONTROL PARA ALUMBRADO PUBLICO INSTALACION EN

6.06 UN 10,00 641.009,39 6.410.093,90
POSTE
LUMINARIA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO IP 65/65
(CONJUNTO GPTICO/CONJUNTO ELECTRICQ),
FABRICADA EN ALUMINIO Y CERRADA CON VIDRIO

6.07 |TEMPLADO RESISTENTE A CHOQUES TERMICOS ¥ MECANICOS.| UN 4,00 1.433.246,02 5.732.984,08
16 LEDS. 120-277 VOLTOS, 38W, 4000°K. CON FOTO CELDA
COMPLETA. REF: RALED | 16 LEDS RA02. SUMINISTRO E
INSTALACION
REFLECTOR LED 100W IP 65 USO EXTERIOR SUMINISTRO E

6.08 . UN 12,00 192.699,32 2.312.391,84
INSTALACION
TABLERO PARCIAL 4 CIRCUITOS. INCLUYE BREAKER

6.09 } UN 1,00 369.472,83 369.472,83
SUMINISTRO E INSTALACION
LINEA DE ALIMENTACION LUMINARIA DESDE CAJA DE

6.10 } ML | 48,00 11.836,20 568.137,60
INSPECCION EN ALAMBRE DE COBRE 3 X NO. 10 AWG
EMPALME DE DERIVACION EN GEL GHFC-1 RANGO

6.11 |APLICACION PRINCIPAL DE CABLEG A 2 Y DERIVACION DE 14 A| UN 8,00 62.557,25 500.458,00
8
ACOMETIDA MONOFASICA No.8, L=25 M,INCLUYE CONTADOR

6.12 ) UN 1,00 741.295,23 741.295,23
POLO A TIERRA SUMINISTRO E INSTALACION
SALIDA PARA TOMA CORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA

6.13 . PTO 5,00 98.029,63 490.148,15
SUMINISTRO E INSTALACION
SALIDA DE LAMPARA 110 V L= 6M SUMINISTRO E

6.14 . PTO| 12,00 106.390,74 1.276.688,88
INSTALACION
BAJANTE CON TUBO CONDUIT METALICO 3" L=6M

6.15 ) UN 1,00 650.688,25 650.688,25
SUMINISTRO E INSTALACION
CAJA DE INSPECCION TIPO CS 2T8emd 274, INCLUYE TARA EN

6.16 UN 10,00 509.550,68 5.095.506,80
MARCO METALICO
CANALIZACIONES ZANJA Y RELLENOS PARA DUCTOS PVC DE

6.17 ML 87,00 25.852,91 2.249.203,17
3" ZONA VERDE

6.18 |SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBILLA DE 50 W UN 12,00 55.000,00 660.000,00

SUBTOTAL:ILUMINACION EXTERIOR

50.260.473,16
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7.0 |ZONA EXTERIOR Y ARBORIZACION
BORDILLO DE CONCRETO VACIADO IN SITU; NO INCLUYE LA

7.01 M3 4,13 § 567.213,26 2.342.590,76
CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO
SUMINISTRO E INSTALACION SARDINEL DE PIEZAS

7.02 |PREFABRICADAS DE CONCRETO TIPO A-10 50X20%80 CM.| ML | 15253 |$ 85.412,41 13.027.954,90
INCLUYE LA CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO

7.03 |LOSETA A-50; 0.4X0.4X0.06 TIPO IDU M2 | 89,29 §  118.358,93 10.568.268,86
PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)

7.04 . M3 28,39 $  692.720,00 19.666.320,30
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H=0 - 2.00 M

7.05 M3 22,64 | S 64.334,01 1.456.521,99
INCLUYE CARGUE
SUMINISTRO E INSTALACION RAMPA PREFABRICADA A-85

7.06 UN 2,00 §  262.755,00 525.510,00
INCLUYE HOMBROS A-100 ¥ REMATE A-105

SUBTOTAL:ZONA EXTERIOR Y ARBORIZACION 47.587.167,31

8.0 |GYM VITAL
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H= 0 - 2.00 M

8.01 M3 1047 |3 64.334,01 673.577,08
INCLUYE CARGUE
BASE GRANULAR GRAVA TRITURADA DE 11/2 ". SUMINISTRO,

8.02 |EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECIMIENTO ¥| M3 5,23 $  106.427,08 556.613,63
COMPACTACION CON VIBROCOMPACTADOR
MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2, 500 MPA.

8.03 |FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE. SUMINISTRO| KG | 156,51 | $ 8.392,62 1.313.528,17
EINSTALACION
SUMINISTRO E INSTALACION PLACA CONTRAPISO E:10 MM;

8.04 M2 | 5234 |$ 147.850,00 7.738.469,00
20.7 MPA {3000 PS1) ESTAMPADO
MAQUINA BIOSALUDABLE TIPO PATIN. SUMIMISTRO E

8.05 . UN 1,00 § 3.718.717,00 3.718.717,00
INSTALACION
MAQUINA BIOSALUDABLE TIPO PONY. SUMINISTRO E

8.06 . UN 1,00 $ 3.503.636,14 3.503.636,14
INSTALACION.
MAQUINA BIOSALUDABLE TIPO BARRAS PARALELAS.

8.07 a . UN 1,00 § 3.290.113,83 3.290.113,83
SUMINISTRO E INSTALACION.
MAQUINA BIOSALUDABLE TIPO TWISTER. SUMINISTRO E

8.08 . UN 1,00 § 4.105.239,14 4,105.239,14
INSTALACION.

o0g |SUMINISTRO E INSTALACION CARCAMO DE 45X42X100 100 s 283.210,00 283.210,00
INCLUYE REJILLA DE 38X50%9
SUMINISTRO E INSTALACION CAMNUELA A-120 80X30X22 CM

8.10 UN| 4600 |3 34.153,00 1.571.038,00

PROFUNDIDAD 2,7 CM

SUBTOTAL:GYM VITAL

26.754.142,00
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9.0 (IUEGOS PARA NINOS Y CICLO PARQUEO
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H=0 - 2.00 M
9.01 M3 28,80 ] 64.334,01 | $ 1.852.819,49
INCLUYE CARGUE
BASE GRAMULAR GRAVA TRITURADA DE 11/2 ". SUMINISTRQ,
9.02 |EXTENDIDO, MNIVELACION, HUMEBECIMIENTO Hill13 23,04 (|8 106.427,08( S 2.452.079,92
COMPACTACION CON VIBROCOMPACTADGOR
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAMA SINTETICA PARA
9.03 M2 | 11519 |5 127.958,53 | & 14.739.542,73
JUEGOS INFANTILES.
SUMINISTRO E INSTALACION CIO IDRD 101230 - COLUMPIO
9.04 UN 1,00 $18.440.526,25 | $ 18.440.526,25
CANASTA ROTOMOLDEADORA
SUMINISTRO E INSTALACION CIO IDRD 106052 CIRCUITO
9.05 . UN 1,00 $97.138.835,52 | & 97.138.835,52
MEDIEVAL MULTIFUNCION
SUMINISTRO E INSTALACION CIOQ IDRD 108106 MUELLE SILLAS
9.06 UN 1,00 $ 16.896.686,40 | S 16.896.686,40
DOBLES
SUMINISTRO E INSTALACION BARANDA JUEGOS INFANTILES
9.07 .80 ML 36,04 |3 336.400,00 | S 12.123.856,00
CICLO-PARQUEADERD TIPO M100 (TIPO 1) (H=1.0 M, L=2.0 M).
9.08 |SUMINISTRO E INSTALACION. INCLUYE BASE EN COMCRETO| UN 1,00 $  603.642,60 | & 603.642,60
1500 PSI MEZCLA EN OBRA.
9.09 |GEOTEXTIL NT 4000 SUMINISTRO E INSTALACION M2 8,17 $ 16.050,34 | & 131.131,28
SUBTOTAL:JUEGOS PARA NINOS Y CICLO PARQUEO $ 164.379.120,19
10 |SENALIZACION
SUMINISTRO E INSTALACION SENAL CONMEMORATIVA DE
10.01 UN 1,00 $ 1.845.000,00 | § 1.845.000,00
ENTREGA
SUBTOTAL:SENALIZACION ) 1.845.000,00
11 |RED DE GAS
SUMINISTRO E INSTALACION CONEXION DOMICILIARIA GAS.
11.01 . UN 1,00 $ 3.080.352,80 | 3.080.352,80
INCLUYE DERECHO A CONEXION CATEGORIA 1
SUBTOTAL:RED DE GAS $ 3.080.352,80
T T T
12 |(MOBILIARIO URBANO
CANECA DE ACERC INOXIDABLE TIPO BARCELONA
12,01 [SUMINISTRO E INSTALACION. INCLUYE COMNCRETO PARA| UN 4,00 $  B80.965,24 | § 3.523.860,96
ANCLAJE DE 1500 PSI MEZCLA EN OBRA.
BANCA EN COMCRETC MODULAR TIPO M40. SUMINISTRO E
12.02 . UN 32,00 |3 195.051,08 | § 6.241.634,56
INSTALACION
SUBTOTAL:MOBILIARIO URBANO $ 9.765.495,52
SUBTOTAL:OBRA s 905.852.667,70
TOTAL COSTOS DIRECTOS 5 905.852.667,70
ADMINISTRACION 26% 5 235521693 60
UTILIDAD 4% 5 36.234.106,71
IMPREVISTOS 1% 5 9.058.526,68
TOTAL AlU 31% 5 280.814.326,99
A TOTAL OBRA $ 1.186.666.994,69
B ESTUDIOS Y DISENOS $ £3.333.000,00
C INSPECCION RETIE S 2.500.000,00
D INSPECCIGN RETILAR S 2.500.000,00
VALORTOTAL'OERA $ 1.274.999.994,69
VALOR EN LETRAS : MIL DOSCIENTOS SETENTA ¥ CUATRO MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO|
PESOS CON SESENTA Y NUEVE CENTAVOS (5 1.274.999.994,69) M/CTE.

Nota: (Cotamo, 2021)




Detalle del AIU

55

A continuacion, se presenta el detalle de administracion, imprevistos y utilidad que se manejé en

la ejecucion de la obra.

Tabla 4 Detalle del AlU

Grandass
=

DEPARTAMENTO DEL META
MUNICIPIO DE GRANADA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

DETALLE ¥ AMALISIS DEL AIU

-,

b 4

PROYECTO DENOMINADO: " ESTUDIO, DISERO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUETIPO 1 OPCION 1 DEL MUNICIPIO DE GRANADA"

VALOR COSTOS DIRECTOS PROYECTO GBRA 5 505.852.667,70
SUELBO}Y/O TRBET PARTICIPACION PORCENTAJE
ADMINISTRACION DE OBRA JORNAL {h-mes} TOTAL [mes} ) COsTO [S)
MENSUAL (6} 3}
a Sueldo y prestaciones sociales de:
Auzxiliar admin. 5 1.500.000,00 25% 5,00 0,25% s 50.000,00
(=) Obra
Director de Obra 5 4.500.000,00 50% 4,00 0,99% S 9.0:00.000,00
Residente de obra 5 3.000.000,00 100% 4,00 1,32% s 12 000.000,00
Inspector de obra S 1.500.000,00 100% 4,00 0.66% 5 6.000.000,00
Residente en Seguridad industrial $ 1.500.000,00 1005 4,00 0,665 ] £.000.000,00
Ingeniero Ambiental $ 3.000.000,00 25% 1,00 0,08% ] 750.000,00
Topografo $ 1.500.000,00 505 1,00 0,08% ] 750.000,00
d. Estudios especiales
Consulta legales S5 500.000,00 4,00 0,22% 5 000.000,00
Consults 8 especialistas $ 24059°000,00 4,00 0,35% 5 8.600.000,00
Enzayo de laboratorio S 2 Siepin, 00 4,00 1,10% 5 10.000.000,00
e ‘Gastos varios
Fapeleris [planos, ploteo,hojas oficio cartas, sobre manils, fotocopias, papel de fax,| 5 193.069,02 4,00 0,07% 5 636.276,07
Software 5 250.000,00 4,00 0,11% 5 1.000.000,00
Registro fotografico y videos. 5 200.000,00 4,00 0,09% 5 500.000,00
SUBTOTAL 6,60%| & 59.786.276,07
h. LEGALIZACION ¥ DESCUENTOS MUNICIPALES
DESCUENTOS 19.40%| & 175.735.417,53
5ubt-nta|| 159,40%| & 175.735.417,53
TOTAL ADMINISTRACION [A) 26,00%| & 235.521.693,60
IMPREVISTOS 1,00%| 5 5.058.526 68
UTILIDAD 4.00%| 5 36.234.106,71
I APROXIMA A UNIDAD 31,00%| & 280.814.326,95

Nota: (Cotamo, 2021)
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Analisis de Precios Unitarios
Tabla 5 Analisis de Precios Unitarios (APU)

DEPARTAMENTO DEL META -
i MUNICIPIO DE GRANADA —.k"..l
IJ- \//— \ . ﬁ#
SECRETARIA DE PLANEACION
Geanloss ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - APU
SACUDETE
CAPITULO 1 PRELIMINARES Y CANCHA SINTETICA
: CERRAMIENTO PROVISIONAL EMN TELA VERDE H=2.10 M. ESTRUCTURA
ITEM: 1.01 MADERA COMUN. BASES EN CONCRETD 2000 PSI. UNIDAD MEDIDA ML
I. MATERIALES
DESCRIPCION UND CANT \alor Unitario Valor Total
0,04 5391.87457 | g 15.674.98
GRAPAS, PUNTILLAS, TORNILLOS ¥ DEMAS ELEMENTOS DE|  GL8 1,00 $1.038,00
FUACION g 1.038,00
PARAL MADERA COMUN 2.5X8.5 CH X 3.20M UM 0,40 52273220 | g 5.092,88
TACO DE MADERA DE 2°X4” ORDINARIO ML 0,25 5629339 | ¢ 1.573.35
TELA VERDE (B5GR/M2) A= 2. 1M PARA CERRAMENT ML 1,05 §3397,37 | ¢ 3.567.24
SUB-TOTAL 5 30.946.45
I. EQUIFO
DESCRIPCION UNDE CANT “alor Unitario Valor Total
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO MENOR (3% M.0.) o 40000 = 1938675 | ¢ 581,60
SUB-TOTAL| § 581,60
lll. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UND CANT Valer Unitario “alor Total
CUADRILLA CONSTRUCCION TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 HC 0.7500 < 2584000 | § 1938875
OBRERQ)
SUB-TOTAL 5 19.38875
IV. TRANSPORTE
DESCRIPCION UND CANT ‘Valer Unitario “alor Total
HC
SUB-TOTAL 5 -
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 091480
V. FACTOR ZONA
DESCRIPCION CANT alor Total
Zona Urbana 1,10 5 56.008.30
TOTAL COSTO DIRECTO 5 56.006,30
VI. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION UNID CANT alor Total
Administracién o 31% 3 17.361,85
SUB TOTAL S 17.361.85
TOTAL APU $ 73.368,25
jPor una Granada Unida y Préspera!

Nota: (Cotamo, 2021)
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Estas estan incluidas en el presupuesto de obra pues son utilizadas en el mismo archivo para

agilizar y ayuda de calculos.

Es importante en obra pues se puede observar las cantidades e indices por si en algin memento

no estan claros los planos, los cuales deben coincidir.

DEPARTAMENTO DEL META
MUNICIPIO DE GRANADA

NIT 8§32033243-5
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
MEMORIAS DE CALCULO DE OBRA

“ESTUDIO, DISEND % CONSTRUCCION DEL PROYECTO SACUDETE AL PARQUE TIPO 1 0PCION 1 DEL MUNICIPIO DE

GRANADA™
DOBRA
PRELIMINARES ¥ CANCHA SINTETICA
UR.-::ZCI Descripoidn Localizacidn Fecha
CERRAMIENTO PROVISIOMAL EM TELA Oimensianes
ML VERDEH=2.10M. ESTRUCTURA MADERA| Granada, Meta Julio, 2021
COMU.
Frza para Dibuio Localizacidn | Longitud (m) cantidad | Medida Total
[und)
£ = *
= - — MEIFTE 34,50 100 34,50
i ] RE7 5 ‘ SR 3450 1,00 3450
— — [ Esgg DRIEMTE 55,00 1.00 EE.00
| | s ! OCCIDEMTE 55,00 1.00 5500
_._-1'._|_._-_._._._-_._|_.&- ﬁ__l} -
1 i B
TS Wl
- -—
| o .
N |,.'_ = | T
- : -
= i — — H
€ »
UNIDAD CANTIDA
! PINEDA F MEDIDA ML D TOTAL 175.00
ARCILE INTERWVEMTOR

fPar ena fFranadia Hasdla v Prdsgera?

llustracién 26 Cantidades de Obra

FUENTE: (Cotamo, 2021)
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Especificaciones Técnicas
Estas regulan las normas y procesos a desarrollar, las cuales deben ser tenidas en cuenta para la

construccion, determinando los materiales y su calidad.

Tabla 6 Especificaciones Técnicas

DEFARTANENTD DEL NETA
RLNICIFID DE QRAMADA

SECRETARIA DE PFLANEACION E INFRAEETRUCTURA

ESPECIFICACIONES TECMICAS
PROYECTD DEMOMINADOD: ESTUDID, DISENO ¥ CONSTRUCCION DEL

PROYECTO 54CUDETE AL PARQUE TIFOD 1 OPCION 1 DEL MUNICIPIO DE
GRAMADA.

CAPITULE: 1 PRELIMINARES ¥ CANCHA SINTETICA

JHIDAD E MEDIDA L

JEZCRIPCION
Cerramibenta provisianal en tela verde h=2.10m con estructura on madera comin. Bases &n
comoreta 2000 psl.

SROCEDIMIENTD DE EIECUCION
- Construir de acwerdo a lo indicaco en los plancs v detalles, siguiendo el perfil del
terreno.
= El cerramiento, tendrd una albura de 2.10m y estard cublerto en toda su altum, conuna
tela sinkética, amarrada y apuntillada a cada uno de los pastes con dambre negro.
—  Latela se debe instalar de tal maniera oue quede cebidamente bien templada
YWATERMALES
- Grapas, puntilas, tornilkas y cemis elementos de fijacién.
= Paral madera cormdn 2.5x8.5 om 3200
-  Toco e madera de I x4" ardinarka.

- Telaverde (55grfm2) a= 2.1m para cerramiento.

S UIFCE

= Herramiznka ¥ eQupo mendr.
FOAMA DE PAGD: Se medind y pagard por metro lineal (ML} debidamente ejecutadas y recibidos
3 satisfaccidn por la residencia de Intereentonia. La medida serd obtenida por cilculos realimacos
zobre Planos. Esta medida se tomard sobre los ejes de construcckdn determinados y nao se
contabilizardn sobre anchos adicanakes recesarios para procesos oonsbnuctivos. El walor serd el
precio unitaria estipulade demtro del contrato e incluye:
wateriaes
tquipos y herramientas
“ana de abra

CALLE 16 Wra. 13 3% TELEFAXN: B*@50 8156 - G8A2555 WIT: ADSMR4-5
w0 it 0o c0 - alcand b iR granadie il 00 L0

Nota: (Cotamo, 2021)
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Para dar cumplimento y demostrar los resultados del objetivo N° 2 se presenta:

Cronograma de Obra

A continuacion, se expone el cronograma de obra, el cual nos define la duracion y distribucién
de tiempo y dinero en intervalos de tiempo. La ejecucion del conjunto de actividades definidas.
Tanto en fecha de inicio y final como el plazo de ejecucion sino la programacion de cada una de

las actividades y parte que lo componen.

Cabe resaltar que es muy importante para la puesta en obra, pues sirve para evaluar segin
tiempo porque programado ya esta.

El siguiente cronograma de obra es realizado por el pasante y la empresa a cargo, el cual es el

que se esta llevando a cabo para la realizacion y ejecucién del proyecto

d & PROGRAMACION PROYECTO [Vista protegida] - Bxcel = = x

Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepagina  Féormulas  Datos  Revisar  Vista @ ;Qué desea hacer? Iniciar sesién £} Compartir

PROGRAMACION 4 3
Listo B LI + 23%

llustracion 27 Cronograma de Obra

FUENTE: (Cotamo, 2021)
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A continuacion, se muestra la ecuacion para determinar el porcentaje de obra ejecutado y el analisis

de las cantidades de obra programadas, como también cantidades ejecutadas.

Ecuacién 1

Cantidad Ejecutada
Cantidad programada

x 100

% Ejecutado de cantidades de obra =

Tabla 7 Avance y Seguimiento de Obra

PENDIENTE POR
) ) CONDICIONES INICIALES EJECUTADO PRESENTE SET
iTEM DESCRIPCION UND VALOR VALOR VALOR
CANT. IR R Rt CANT. VALOR TOTAL | CANT. R
C | CONSTRUCCION
1.00 | PRELIMINARES Y
: CANCHA SINTETICA
CERRAMIENTO
PROVISIONAL EN TELA ¢
1.01 | VERDE H=2.10 M. ML 233,7 $22.315,32 521509028 | 2337 $5.215.09028 0 |$ -
ESTRUCTURA MADERA T
COMUN.
LOCALIZACION,
TRAZADO Y REPLANTEO
OBRA ARQUITECTONICA $
102 || \clUvE COMISION M2 1344,55 $4.584,33 6.163.860,90 1344,55 $6.163.860,90| 0 |$ -
TOPOGRAFICA,
CARTERA Y PLANOS.
$
SUBTOTAL:PRELIMINARES Y CANCHA SINTETICA 11.378.951,1 $11.378.951,19 $ -
9
2.00 | CANCHA SINTETICA
: 15,0 m X 25,0 m
EXCAVACION
MECANICA EN $
201 | {ONGLOMERADO M3 252,94 $32.459,21 8.210.232,58 252,94 $8.210.23258| 0 |3 -
INCLUYE CARGUE
ACERO DE REFUERZO
FY=4200 MPa (4200
KG/CM2, G60) INCLUYE $
2.02 | SUMINISTRO, KG 1960,66 $7.176,86 | 14.071.382,3 | 1960,66 | $14.071.382,33| 0 |$ -
FIGURADO, ARMADO, 3
COLOCACION Y
AMARRE.




SOLADO, LIMPIEZA EN
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2.03 | CONCRETO 13.8 MPa M3 1,66 $540.636,67 | $897.456,87 | 1,66 $897.456,87| 0 |$ -
(2000 PSI)
ZAPATA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI) s
2.04 | MEZCLA EN  OBRA. M3 10,37 $789.461,94 818672032 | 9% $7.878.830,16 | 0,39 | $307.890,16
SUMINISTRO Y eSS
CONSTRUCCION
CONCRETO  CICLOPEO
3000 PSI - 20.7 MPa ¢
2.05 | PIEDRA  PROPORCION M3 6,29 $573.526,97 360748460 | &% $3.607.484,64 0 |$ -
60C/40P MEZCLA EN R
OBRA
VIGA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI) s
2.06 | MEZCLA EN  OBRA. M3 8,94 $850.148,31 7.600.325,89 8,94 $7.600.32589| 0 |$ -
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
RELLENO CON
MATERIAL MIXTO DE
RIO  SIN  PROCESAR
TAMANO  MAX. 2"
SUMINISTRO, s
2.07 | EXTENDIDO, M3 144,38 $53.619,26 144,38 $7.74154876 | 0 |$ -
NIVELACION, 7.741.548,76
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION
MANUAL CON EQUIPO
LIVIANO.
BASE GRANULAR GRAVA
TRITURADA DE 1 1/2 .
SUMINISTRO,
EXTENDIDO, S $
2.08 NIVELACION, M3 48,13 5106.427,08 5.122.335,36 0 48,13 5.122.335,36
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION  CON
VIBROCOMPACTADOR
CAMADA EN ARENA ¢
2.09 | PARA CIMENTACION DE M3 11,4 $101.022,37 1.151.655,02 11,4 $1.151.655,02| © -

TUBERIAS.




GEOTEXTIL NT 2000
SUMINISTRO E
INSTALACION

M2

490,29

$10.495,07

$
5.145.627,87

490,2
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$
5.145.627,87

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
GRAMA SINTETICA,
MONOFILAMENTO
100% ALTURA DE FIBRA
50 mm PESO DEL HILO
12000 Dtex, PESO DE LA
FIBRA 800 g/m2,
RELLENO EN ARENA
SILICE 15 kg/m2, GRANO
DE CAUCHO Tamafo
8kg/cm2

M2

490,29

$154.280,00

$
75.641.941,2
0

490,2

$
75.641.941,2
0

SUMINISTRO E
INSTALACION PORTON
EN MALLA ESLABONADA
MARCO EN TUBERIA
GALVANIZADA 2"
REMACHADA EN
PLATINA DE 1 1/2"

M2

7,95

$242.280,69

$
1.926.131,49

$
1.926.131,49

2.13

SUMINISTRO E
INSTALACION
MODULOS EN MALLA
ESLABONADA CORR
TUBO GALV (L), TAPAS, <
PL, SIN PUERTA

M2

141,59

$157.870,03

$
22.352.817,5
5

141,5

$
22.352.817,5
5

2.14

SUMINISTRO E
INSTALACION
CERRAMIENTO
CONTRAIMPACTO
H=5.0m, TIPO IDRD

ML

$
1.203.997,17

$
42.982.698,9
7

$
42.982.698,9
7

2.15

CERRAMIENTO  PARA
ESCENARIO DEPORTIVO
EN MALLA DE NYLON 3.
HUECO 4" X 4" CON
SISTEMA DE TENSION.
SUMINISTRO E
INSTALACION. NO
INCLUYE ESTRUCTURA
DE SOPORTE.

M2

920

$41.088,36

$
37.801.291,2
0

920

$
37.801.291,2
0




63

SUMINISTRO E
INSTALACION TUBO
ESTRUCTURAL ¢ ¢
REDONDO 4" E=4MM

216 | oriea MONTAJE  DE ML 85,12 $175.386,81 14.928.925,5 85,12 14.928.925,§
MALLA NYLON INCLUYE
ANTICORROSIVO,

PINTURA.

SUMINISTRO E

INSTALACION

ESTRUCTURA PARA ¢ ¢ ¢

2.17 | FUTBOL 5 DIMENSIONES UN 2 2
DE 3%2 M EN TUBO DE 2.679.600,00 | 5.359.200,00 5.359.200,00
3" CAL 2.5 MM INCLUYE
MALLA
GEOTEXTIL NT 1800

2.18 | SUMINISTRO E M2 93,18 $9.166,13 | $854.099,99 93,18 | $854.099,99
INSTALACION
TUBERIA  PVCL 4"

2.19 SSMINISTRO ‘ E ML 136,94 $35.056,18 > 136,9 >
INSTALACION 4.800.593,29 4 4.800.593,29
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA CORRUGADA s s

2.20 | PVC ALCANTARILLADO ML 29,97 $69.954,61 29,97
DE 160MM @6" TIPO 2.096.539,66 2.096.539,66
NOVAFORT 0
EQUIVALENTE
CAJA DE INSPECCION DE
0.70 X 0.70 X 0.70 M EN
CONCRETO 3000 PSI
ELABORADA EN SITIO.

INCLUYE  TAPA  EN

2.21 | \ONCRETO REFORZADO UN 1 $529.382,74 | $529.382,74 1 $529.382,74
Y MARCO EN ANGULO
METALICO.

SUMINISTRO Y
ELABORACION.
ACCESORIO  PVCS 4"

2.22 | SUMINISTRO E UN 29 $30.772,81 | $892.411,49 29 $892.411,49
INSTALACION
ACCESORIO  PVCS 6"

2.23 | SUMINISTRO E UN 2 $140.616,52 | $281.233,04 2 $281.233,04

INSTALACION
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SUMINISTRO E
INSTALACION DE KIT $
224 | ¢ VEE PVC @ 100 UN 4 $177.016,00 | $708.064,00 0 4 $ 708.064,00
MM X 150 MM (6" X 4")
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
CONEXION CX-1 $ $ $
2.25 | NcLuve PLATINA UN 14 5196.958,33 2.757.416,62 0 14 2.757.416,62
25X25X1/2" Y PERNOS
18" D=1/2"
TRANSPORTE
DISPOSICION FINAL DE 2699,698 $ | 2334,90 364,7
2.26 | CscomBROS v M3/KM <83 $1.578,50 426147421 a1 $3.685.646,10 95 $575.828,12
SOBRANTES
) $ $
SUBTOTAL:CANCHA SINTETICA 15,0 m X 25,0 m 279.908.990, $ 54.844.562,34 225.064.428,
35 01
GRADERIAS EN
3.00 | concreTo
EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H= $
301 [ 7 00 M INCLUYE M3 3,43 $64.334,01 | $220.665,65| 3,43 $220.66565| 0 |
CARGUE
CONCRETO  CICLOPEO
3000 PSI - 20.7 MPa ¢
3.02 | PIEDRA  PROPORCION M3 2,38 $573.526,97 136199419 | 87 $1.072.495,43 | 0,51 | $292.498,75
60C/40P MEZCLA EN ORI
OBRA
VIGA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI) s
3.03 | MEZCLA EN  OBRA. M3 0,98 $850.148,31 | $833.145,34| 0,98 $833.14534| 0 |
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
RELLENO CON
MATERIAL MIXTO DE
RIO  SIN  PROCESAR
TAMANO  MAX. 2"
SUMINISTRO, s
3.04 | EXTENDIDO, M3 0,74 $53.619,26 | $39.678,25| 0,74 $39.67825| 0 |~
NIVELACION,
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION
MANUAL CON EQUIPO
LIVIANO.




3.05

ACERO DE REFUERZO
FY=4200 MPa (4200
KG/CM2, G60) INCLUYE
SUMINISTRO,
FIGURADO, ARMADO,
COLOCACION Y
AMARRE.

KG

384,55

$7.176,86

$
2.759.861,51

384,55

$2.759.861,51
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MALLA
ELECTROSOLDADA
FY=5000 KG/CM2, 500
MPA. FIGURADO,
ARMADO, COLOCACION
Y AMARRE. SUMINISTRO
E INSTALACION

KG

148,77

$8.392,62

$
1.248.570,08

148,77

$1.248.570,08

PLACA DE ENTREPISO
MACIZA EN CONCRETO
24.1 MPa (3500 PSI)
MEZCLA EN  OBRA.
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

M3

$
1.025.164,25

$
2.450.142,56

$2.450.142,56

PLACA DE CONTRAPISO
EN CONCRETO 20.7 MPa
(3000 PSI) MEZCLA EN
OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

M3

$692.720,00

$
1.496.275,20

$1.496.275,20

PINTURA EN ESMALTE
PARA  GRADERIAS 2
CAPAS

M2

27

$15.563,18

$420.205,86

27

$420.205,86

SUBTOTAL:GRADERIAS EN CONCRETO

$
10.833.538,6
5

$10.120.834,03

$712.704,61

4.00

BLOQUE  CAFETERIA,
BANOS Y SALA
COMUNITARIA

EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H=
0 - 2.00 M INCLUYE
CARGUE

M3

18,44

$64.334,01

$
1.186.319,14

18,44

$1.186.319,14

SOLADO, LIMPIEZA EN
CONCRETO 13.8 MPa
(2000 PSI)

M3

$540.636,67

$675.795,84

$675.795,84




ZAPATA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI)
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4.03 | MEZCLA EN  OBRA. M3 2,43 $789.461,94 19183925? 2,43 $1.918.392,51 0 $
SUMINISTRO Y EmeEe
CONSTRUCCION
ACERO DE REFUERZO
FY=4200 MPa (4200
KG/CM2, G60) INCLUYE $ S
4.04 | SUMINISTRO, KG 2319,81 $7.176,86 | 16.648.951,6 | 1640,11 | $11.770.839,85 | 679,7 4.878.111.74
FIGURADO, ARMADO, 0 I
COLOCACION Y
AMARRE.
RELLENO CON
MATERIAL MIXTO DE
RIO SIN  PROCESAR
TAMANO  MAX. 2"
SUMINISTRO, s
4.05 | EXTENDIDO, M3 13,18 $53.619,26 | $706.701,85 | 13,18 $706.701,85| ©
NIVELACION,
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION
MANUAL CON EQUIPO
LIVIANO.
VIGA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI) s s
4.06 | MEZCLA EN  OBRA. M3 4,94 $850.148,31 419973265 | 4% $4.199.732,65| ©
SUMINISTRO Y e
CONSTRUCCION
COLUMNA EN
CONCRETO 20.7 MPa s s
4.07 | (3000 PSI) MEZCLA EN M3 3,67 3,52 $4.086.844,82 | 0,15 | $174.155,32
OBRA. SUMINISTRO Y 1.161.035,46 | 4.261.000,14
CONSTRUCCION
VIGA  AEREA EN
CONCRETO 20.7 MPa ¢ ¢ ¢
4.08 | (3000 PSl) MEZCLA EN M3 47 1.128.522,93 | 5.304.057,77 0 47 5.304.057,77

OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
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MALLA

ELECTROSOLDADA

FY=5000 KG/CM2, 500 ¢
4.09 | MPA. FIGURADO, KG 194,79 $8.392,62 1634798 45 | 181,34 $1.521.917,71 | 13,45 | $112.880,74

ARMADO, COLOCACION e

Y AMARRE. SUMINISTRO

E INSTALACION

PLACA DE CONTRAPISO

EN CONCRETO 20.7 MPa s s
4.10 | (3000 PSI) MEZCLA EN M3 6,06 $692.720,00 4197883 20| 606 $4.197.883,20| ©

OBRA. SUMINISTRO Y e

CONSTRUCCION

MURO EN BLOQUE

FLEXA No. 4 $ 137,3 $
411 1 6 10x0.20%0.30 M2 146,05 3 46.211,09 6.749.129,69 8,68 $401.112,26 7 6.348.017,43

M(MORTERO TIPO S 1:3)

PANETE MUROS

INTERIORES MORTERO

1:4 INCLUYE FILOS Y $ 200,5 $
412 1 b ATACIONES. M2 200,52 522.368,15 4.485.261,44 0 2 4.485.261,44

SUMINISTRO Y

APLICACION

PANETE MURO

EXTERIOR Y CULATAS

MORTERO 1:4 $ $
413 1 \MPERMEABILIZADO. M2 977 530.421,47 2.791.778,30 0 9,77 2.791.778,30

SUMINISTRO Y

APLICACION.

PINTURA VINILO TIPO 1 s 200.0 s
4.14 | S/MURO (ALTA M2 200,05 $10.223,91 0 ’

CALIDAD) 2.045.293,20 5 2.045.293,20

PINTURA  VINILO T. s s
4.15 | CORAZA EXTERIOR 3 M2 91,77 $11.753,31 1.078.60126 0 91,77 1.078.601.26

MANOS

SUMINISTRO E

INSTALACION  CORREA s s
4.16 | PERFIL RECTAN ML 92 $94.864,57 0 92

120%60%2.50 MM 8.727.540,44 8.727.540,44

CALIBRE 11




SUMINISTRO E
INSTALACION CUBIERTA
ARQUITECTONICA

METALICA PINTADA
PERFIL  TRAPEZOIDAL
TIPO GUERRERA, NO
INCLUYE ESTRUCTURA.

M2

96,05

$61.611,56

$
5.917.790,34

96,05
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$
5.917.790,34

CANAL LAMINA
GALVANIZADA CAL 16,
LD=0.60 M INCLUYE
PINTURA Y
ANTICORROSIVOS

ML

$140.482,58

$
2.584.879,47

$
2.584.879,47

BAJANTE REDONDA
AGUAS LLUVIAS 4" PVC
SUMINISTRO E
INSTALACION

ML

$22.912,70

$375.768,28

$375.768,28

4.20

PLACA DE ENTREPISO
MACIZA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI)
MEZCLA EN  OBRA.
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

M3

0,45

$970.538,03

$436.742,11

0,45

$436.742,11

4.21

SUMINISTRO E
INSTALACION ~ MESON
20.7 MPa (3000 PSI)
GRAN PULIDO E=0.07 M,
A=0.60 M D=1/2" C/0.20
DOS SENTIDOS

ML

4,54

$200.834,04

$911.786,54

4,54

$911.786,54

SUMINISTRO E
INSTALACION
PORCELANA
ESTAMPADA  BLANCA
MEDITERRANEO
0.20X0.20 (ALFA)

M2

16,4

$71.942,51

$
1.179.857,16

16,4

$
1.179.857,16

PISO EN CERAMICA LISO
0.32X0.32 LINEA
FORTALEZA

M2

60,65

$66.226,49

$
4.016.636,62

60,65

$
4.016.636,62

GUARDAESCOBA EN
GRANITO PULIDO

ML

78,57

$44.296,70

$
3.480.391,72

78,57

$
3.480.391,72
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SUMINISTRO E
INSTALACION DIVISION S S
4.25 | ALUMINIO 3" x 11/2",2 M2 15,87 $ 494.000,00 0 15,87
DIVISORES INCLUVE 7.839.780,00 7.839.780,00
ENCHAPE
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
PASAMANOS PARA
426 | D IcCAPACITADOS  EN UN 1 $276.447,90 | $276.447,90 0 1 $ 276.447,90
ACERO INOXIDABLE
L=1.5 MTS
TUBERIA PVCS 2" s
4.27 | SUMINISTRO E ML 18,61 $22.000,96 | $409.437,87 | 18,61 $409.437,87| 0 |~
INSTALACION
TUBERIA  PVCS 3" s
4.28 | SUMINISTRO E ML 2,65 $32.315,00| $85.634,75| 2,65 $85.63475| 0 |~
INSTALACION
TUBERIA  PVCL 4" s s
4.29 | SUMINISTRO E ML 40,29 $35.056,18 141241349 | 4029 $141241349| 0 |°
INSTALACION e
TUBERIA  PVCS 6" s s
4.30 | SUMINISTRO E ML 16,35 $81.637,82 0 16,35
INSTALACION 1.334.778,36 1.334.778,36
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA CORRUGADA s s
431 | PVC ALCANTARILLADO ML 23,57 $69.954,61 1648.83016 | 2357 $1.648.830,16| 0 |°
DE 160MM @6" TIPO e
NOVAFORT 0
EQUIVALENTE
ACCESORIO  PVCS 4" s
4.32 | SUMINISTRO E UN 15 $30.772,81 | $461.592,15 15 $461.592,15| 0 |~
INSTALACION
ACCESORIO  PVCS 3" s
4.33 | SUMINISTRO E UN 2 $17.850,08 | $35.700,16 2 $35.700,16| 0 |~
INSTALACION
ACCESORIO  PVCS 2" s
4.34 | SUMINISTRO E UN 8 $10.025,57 | $80.204,56 8 $80.20456| 0 |7
INSTALACION
435 | SAUDA SANITARIA UN 1 $64.583,68 | $64.583,68 1 $64.583,68| 0 s

LAVAPLATOS 2"




SUMINISTRO E
INSTALACION  SALIDA
SANITARIA SIFON DE
PISO 3"

UN

$79.800,00

$399.000,00

$399.000,00
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SALIDA SANITARIA
SANITARIO 4"
SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

$73.053,36

$438.320,16

$438.320,16

REJILLA SOSCO 3" X 2",
ALUMINIO
ANTICUCARACHAS

UN

$18.392,06

$91.960,30

$91.960,30

SALIDA SANITARIA
LAVAMANOS 2"
SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

$74.513,53

$596.108,24

$596.108,24

SALIDA SANITARIA
ORINAL 2"

UN

$72.273,33

$216.819,99

$216.819,99

CAJA DE INSPECCION DE
0.60 X 0.60 X 0.60 M EN
MAMPOSTERIA

LADRILLO TOLETE
COMUN. INCLUYE TAPA
EN CONCRETO
REFORZADO Y MARCO
EN ANGULO METALICO.
SUMINISTRO Y
ELABORACION.

UN

$463.279,82

$
2.316.399,10

$2.316.399,10

CAJA DE INSPECCION DE
0.70 X 0.70 X 0.70 M EN
CONCRETO 3000 PSI
ELABORADA EN SITIO.
INCLUYE TAPA EN
CONCRETO REFORZADO
Y MARCO EN ANGULO
METALICO.
SUMINISTRO Y
ELABORACION.

UN

$529.382,74

$
1.058.765,48

$1.058.765,48




SUMINISTRO E
INSTALACION DE KIT
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SILLA YEE PVC @ 200 $
443 | 160 MM (8" X 6") UN 1 $249.674,52 | $249.674,52 1 $249.67452| 0
TIPO NOVAFORT O
SIMILAR
TUBERIA  CPVC 1" S
4.44 | SUMINISTRO E ML 42,95 $31.045,74 133341453 | 309 $960.865,65 | 12 $372.548,88
INSTALACION AR
TUBERIA CPVC  3/4" s
4.45 | SUMINISTRO E ML 16,19 $21.655,87 | $350.608,54 | 16,19 $350.608,54| 0
INSTALACION
TUBERIA CPVC  1/2" S
4.46 | SUMINISTRO E ML 14,06 $15.770,66 | $221.735,48 | 14,06 $221.73548| 0
INSTALACION
VALVULA DE CORTE 3/4"
4.47 | SUMINISTRO E UN 4 $63.309,07 | $253.236,28 0 4 $253.236,28
INSTALACION
ACCESORIO PVCP 1"
4.48 | SUMINISTRO E UN 11 $5.071,96 | $55.791,56 10 $50.719,60 | 1 $5.071,96
INSTALACION
ACCESORIO PVCP 3/4" s
4.49 | SUMINISTRO E UN 20 $3.175,93 | $63.518,60 20 $63.51860| 0
INSTALACION
PUNTO  HIDRAULICO
PVCP PARAL DESDE PISO
4.50 | PROMEDIO 1/2" UN 17 $49.233,78 | $836.974,26 0 17 $ 836.974,26
SUMINISTRO E
INSTALACION
TANQUE PLASTICO
PARA AGUA POTABLE
DE 1000  LITROS.
INCLUYE TUBERIA Y
ACCESORIOS PVC DE $ $
451 | CONEXION DE ENTRADA UN 3 5977.977,34 2.933.932,02 1 597797734 2 1.955.954,68
Y SALIDA 1", FLOTADOR,
CHEQUE Y VALVULAS.
SUMINISTRO E
INSTALACION.
LAVAMANOS
SOBREPONER CORONA $ $
452 10" SiMiLaR  INCLUYE UN 8 5 425.439,63 3.403.517,04 0 8 3.403.517,04

GRIFERIA'Y ACCESORIOS
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SANITARIO  ACUACER $ $
453 | gl ANCO CORONA UN > 334312317 1.715.615,85 > 1.715.615,85

SANITARIO

DISCAPACITADOS
454 |\ CLuvE GRIFERIA UN 1 $759.359,25 | $759.359,25 1 $759.359,25

ANTIVANDALICA

LAVAPLATOS  ACERO

INOXIDABLE 0.60 x 0.40
4.55 | INCLUYE GRIFERIA UN 1 $220.661,59 | $220.661,59 1 $220.661,59

SUMINISTRO E

INSTALACION

ORINAL GOTTA BLANCO

INCLUYE GRIFERIA S $
4:56 1 ANTIVANDALICA T UN 3 577042571 2.311.277,13 3 2.311.277,13

CORONA

JUEGO DE
4.57 | INCRUSTACIONES JGO 6 $80.483,71 | $482.902,26 6 $482.902,26

BLANCO

SUMINISTRO E

INSTALACION  PUERTA

TABLERO CORRIDO, s s
4.58 | INCLUYE MARCO, UN 6 $797.500,00 6

CERRADURA TIPO YALE 4.785.000,00 4.785.000,00

LAMINA COLL ROLLED

CAL20;2X0.90 M

SUMINISTRO E

INSTALACION VENTANA

TIPO PERSIANA LAMINA s s
459 | COLD ROLLED CAL 20, M2 11,67 $ 396.888,00 4.631.682,96 11,67 4.631.682,96

INCLUYE

ANTICORROSIVO Y

PINTURA

SUMINISTRO E

INSTALACION  REJILLA

PERSIANA EN LAMINA $ $
460 | coLL ROLLED cAL 20 UN 4 3 308.560,00 1.234.240,00 4 1.234.240,00

DIMENSIONES DE

1.25X0.50 M

SUMINISTRO E

INSTALACION REJA TIPO $ $
461 | gANCO CUADRADO 1" M2 11,67 3162.277,13 1.893.774,11 11,67 1.893.774,11

CAL18




SUMINISTRO E
INSTALACION  MESON
EN ACERO INOXIDABLE
1.80X0.52 M CON 4
PUESTOS A GAS
INCLUYE LAMINA EN
ACERO INOXIDABLE DE
2.2 X0.52 M CAL 18 CON
ESTRUCTURA EN
ANGULO 1 1/2"X1/8" Y
GRIFERIA

M2

$
3.302.765,57

$
8.355.996,89
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$
8.355.996,89

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ELECTROBOMBA
SUMERGIBLE TIPO BALA
PARA AGUA POTABLE,
DIAM SAL. 1" POTENCIA
1H.P.

UN

$954.482,54

$954.482,54

$954.482,54

SUBTOTAL:BLOQUE CAFETERIA,

COMUNITARIA

BANOS Y SALA

$
141.329.261,
a7

$ 42.764.449,35

$
98.564.812,1
2

5.00

AUDITORIO ABIERTO

EXCAVACION
MECANICA EN
CONGLOMERADO
INCLUYE CARGUE

M3

56,07

$32.459,21

$
1.819.987,90

56,07

$1.819.987,90

EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H=
0 - 2.00 M INCLUYE
CARGUE

M3

49,17

$64.334,01

$
3.163.303,27

49,17

$3.163.303,27

SOLADO, LIMPIEZA EN
CONCRETO 13.8 MPa
(2000 PSI)

M3

$540.636,67

$ 605.513,07

$ 605.513,07

5.04

ACERO DE REFUERZO
FY=4200 MPa (4200
KG/CM2, G60) INCLUYE
SUMINISTRO,
FIGURADO, ARMADO,
COLOCACION Y
AMARRE.

KG

3859,89

$7.176,86

$
27.701.890,1
5

3462,12

$24.847.150,54

397,7

$
2.854.739,60




ZAPATA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI)
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5.05 | MEZCLA EN  OBRA. M3 3,95 $789.461,94 3118374 62 3,25 $2.565.751,31| 0,7 $552.623,36

SUMINISTRO Y e

CONSTRUCCION

CONCRETO  CICLOPEO

3000 PSI - 20.7 MPa s s
5.06 | PIEDRA  PROPORCION M3 4,55 $573.526,97 560954771 | %55 $2.609.547,71| ©

60C/40P MEZCLA EN PR

OBRA

VIGA EN CONCRETO

20.7 MPa (3000 PSI) s s
5.07 | MEZCLA EN  OBRA. M3 3,96 $850.148,31 336658731 | % $3.366.587,31| 0O

SUMINISTRO Y R

CONSTRUCCION

MURO DE CONTENCION

EN CONCRETO 20.7 MPa ¢ $ ¢
5.08 | (3000 PSI) MEZCLA EN M3 15,75 1032.215 34 | 162573916 [ 15,75 $16.257.391,61| 0

OBRA. SUMINISTRO Y e 1

CONSTRUCCION

COLUMNA EN

CONCRETO 20.7 MPa s s s
5.09 | (3000 PSI) MEZCLA EN M3 2,57 0 2,57

OBRA. SUMINISTRO Y 1.161.035,46 | 2.983.861,13 2.983.861,13

CONSTRUCCION

MALLA

ELECTROSOLDADA

FY=5000 KG/CM2, 500 s 3042 s
5.10 | MPA. FIGURADO, KG 558,23 $8.392,62 253,97 $2.131.473,70 ’

ARMADO, COLOCACION 4.685.012,26 6 2.553.538,56

Y AMARRE. SUMINISTRO

E INSTALACION

PLACA DE CONTRAPISO

EN CONCRETO 20.7 MPa ¢ ¢
5.11 | (3000 PSI) MEZCLA EN M3 9,34 $692.720,00 6.470.004,80 4,25 $2.944.060,00 | 5,09 3.525.944,80

OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION




PLACA DE ENTREPISO
MACIZA EN CONCRETO
20.7 MPa (3000 PSI)
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512 [ VA EN OBRA. M3 0,78 $970.538,03 | $757.019,66 0,78 | $757.019,66
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
MURO EN BLOQUE
FLEXA No. 4
5.13 | )1 0%0.20%0.30 M2 16,25 $46.211,09 | $750.930,21 16,25 | $750.930,21
M(MORTERO TIPO S 1:3)
PANETE MURO
EXTERIOR Y CULATAS
MORTERO 1:4
5.14 | | MPERMEABILIZADO. M2 32,5 $30.421,47 | $988.697,78 32,5 | $988.697,78
SUMINISTRO Y
APLICACION.
GRANIPLAST  (MUROS
5.15 EXTERIORES) M2 34,9 $20.142,07 | $702.958,24 34,9 | $702.958,24
SUMINISTRO E
INSTALACION BARANDA
TUBERIA A.N. PESADO
2" EN VERTICALES CADA s s
2 MT Y 2 HOR, INCLUYE
5.16 | |NTERMEDIOS EN TUBO ML 32,63 $367.648,03 11.996.355,; 32,63 11.996.355,;
GALVANIZADO 1 1/4"
CAL. 2.5 mm CADA 0,12
MT Y ALTURA DE
0.90MT .
SUMINISTRO E
INSTALACION
MEMBRANA
ARQUITECTONICA  EN ¢ ¢ ¢
LONA TENSA INCLUYE
5.17 (PERNOS,  TENSORES, GLB 1 65.400‘000,8 55.400.000,(()) 1 65.400.000,8
PLATINAS Y TODOS LOS
ELEMENTOS
NECESASARIOS PARA SU
INSTALACION)
SUMINISTRO E
INSTALACION
5.18 | CARCAMO DE UN 1 $283.210,00 | $283.210,00 1 $283.210,00

45X42X100 INCLUYE
REJILLA DE 38X50X9




76

$ $
5.19 | RELLENO CON GRAVILLA M3 26,08 $86.510,00 2.256.180,80 26,08 2.256.180,80
$ $
SUBTOTAL:AUDITORIO ABIERTO 155.916.825, $ 60.310.766,42 95.606.059,3
79 7
ILUMINACION
600 | exTERIOR
SUMINISTRO E
INSTALACION  POSTE s ¢
METALICO DE 8 M X 510 $
6.01 | o INCLUYE PINTURA UN 7 2.285.000,00 15.995.000,8 7 15.995.000,8
ELECTROESTATICA Y NO
INCLUYE CIMENTACION.
EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H= $ $
6.02 0 - 2.00 M INCLUYE M3 27,8 564.334,01 1.788.485,48 27,8 1.788.485,48
CARGUE
PEDESTALES EN
CONCRETO DE 4000 PSI
PARA CIMENTACION DE
POSTE METALICO
INCLUYE PLATINA DE ¢ ¢
6.03 | 1/2" Y CANASTILLA DE UN 7 $782.879,51 7
ANCLAJE  PERNOS DE 5.480.156,57 5.480.156,57
3/4" X1200, FLEJES EN
ESPESOR DE 3/8", CON
TUERCAS  WASAS Y
ARANDELAS.
ESTRUCTURA LA321
FINAL DE CIRCUITO
SECUNDARIO SENCILLO
6.04 | EN CONDUCTOR UN 1 $606.158,08 | $606.158,08 1 $ 606.158,08
TRENZADO SUMINISTRO
E INSTALACION. NORMA
CODENSA.
CABLE TRIPLEX 2*2+1*2 $ $
. L 15.
6.05 (2*35+1*35MM) M 9% 5 15.470,94 1.392.384,60 90 1.392.384,60
CONTROL PARA s s
6.06 | ALUMBRADO PUBLICO UN 9 $ 641.009,39 9
INSTALACION EN POSTE 5.769.084,51 5.769.084,51




LUMINARIA LED PARA
ALUMBRADO PUBLICO
IP 65/65 (CONJUNTO
OPTICO/CONJUNTO
ELECTRICO),

FABRICADA EN
ALUMINIO Y CERRADA
CON VIDRIO TEMPLADO
RESISTENTE A CHOQUES
TERMICOS Y
MECANICOS. 16 LEDS.
120-277 VOLTOS, 38W,
4000°K. CON  FOTO
CELDA COMPLETA. REF:
RALED | 16 LEDS RA02.
SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

$
1.433.246,02

$
4.299.738,06
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$
4.299.738,06

REFLECTOR LED 100W IP
65 USO  EXTERIOR
SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

12

$192.699,32

$
2.312.391,84

12

$
2.312.391,84

6.09

TABLERO PARCIAL 4
CIRCUITOS.  INCLUYE
BREAKER SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

$369.472,83

$369.472,83

$369.472,83

LINEA DE
ALIMENTACION
LUMINARIA DESDE CAJA
DE  INSPECCION EN
ALAMBRE DE COBRE 3 X
NO. 10 AWG

ML

79,83

$11.836,20

$944.883,85

79,83

$944.883,85

6.11

EMPALME DE
DERIVACION EN GEL
GHFC-1 RANGO
APLICACION PRINCIPAL
DE CABLE 6 A 2 Y
DERIVACION DE 14 A 8

UN

$62.557,25

$437.900,75

$437.900,75




ACOMETIDA
MONOFASICA No.8,
L=25 M,INCLUYE
CONTADOR POLO A
TIERRA SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

$741.295,23

$741.295,23

78

$741.295,23

SALIDA PARA TOMA
CORRIENTE DOBLE CON
POLO A TIERRA
SUMINISTRO E
INSTALACION

PTO

$98.029,63

$686.207,41

$ 686.207,41

SALIDA DE LAMPARA
110 VL= &M
SUMINISTRO E
INSTALACION

PTO

12

$106.390,74

$
1.276.688,88

12

$
1.276.688,88

BAJANTE CON TUBO
CONDUIT METALICO 3"
L=6M SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

$650.688,25

$650.688,25

$ 650.688,25

CAJA DE INSPECCION
TIPO CS 274 - AP 274,
INCLUYE  TAPA EN
MARCO METALICO

UN

10

$509.550,68

$
5.095.506,80

10

$
5.095.506,80

CANALIZACIONES ZANJA
Y  RELLENOS  PARA
DUCTOS PVC DE 3"
ZONA VERDE

ML

87

$25.852,91

$
2.249.203,17

87

$
2.249.203,17

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
BOMBILLA DE 50 W

UN

12

$55.000,00

$ 660.000,00

12

$ 660.000,00

SUBTOTAL:ILUMINACION

EXTERIOR

$
50.755.246,3
0

$
50.755.246,3
0

7.0

ZONA EXTERIOR Y
ARBORIZACION

BORDILLO DE
CONCRETO VACIADO IN
SITU; NO INCLUYE LA
CONFORMACION DE LA
SUPERFICIE DE APOYO

M3

$567.213,26

$
2.450.361,28

$
2.450.361,28
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SUMINISTRO E
INSTALACION SARDINEL
DE PIEZAS
PREFABRICADAS DE $ ¢
7.02 | CONCRETO TIPO A-10 ML 152,53 $85.412,41 | 13.027.954,9 | 152,53 | $13.027.95490| 0 |~
50X20X80 CM. INCLUYE 0
LA CONFORMACION DE
LA  SUPERFICIE  DE
APOYO
7.03 | LOSETA A-50; M2 90,57 $118.358,93 | 10.719 768§ 0 90,57 | 10.719 768§
) 0.4X0.4X0.06 TIPO IDU ’ R e ’9 ’ e ’9
PLACA DE CONTRAPISO
EN CONCRETO 20.7 MPa S $
7.04 | (3000 PSI) MEZCLA EN M3 28,39 $692.720,00 | 19.666.320,8 0 28,39 | 19.666.320,8
OBRA. SUMINISTRO Y 0 0
CONSTRUCCION
EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H= $
705 [ 7 00 M INCLUYE M3 22,64 $64.334,01 1.456.521,99 13,35 $858.859,03 | 9,29 | $597.662,95
CARGUE
SUMINISTRO E
INSTALACION ~ RAMPA s
7.06 | PREFABRICADA  A-85 UN 2 $262.755,00 | $525.510,00 2 $525.510,00| 0 |~
INCLUYE HOMBROS A-
100 Y REMATE A-105
$ $
SUBTOTAL:ZONA EXTERIOR Y ARBORIZACION 47.846.437,2 $14.412.323,93 33.434.113,3
6 3
8.0 | GYM VITAL
EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H=
801 | 0" 500 M INCLUYE M3 10,47 $64.334,01 | $673.577,08 0 10,47 | $673.577,08

CARGUE
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BASE GRANULAR GRAVA
TRITURADA DE 1 1/2 .
SUMINISTRO,
EXTENDIDO,
8.02 NIVELACION, M3 5,23 $106.427,08 | $556.613,63 5,23 | $556.613,63
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION  CON
VIBROCOMPACTADOR
MALLA
ELECTROSOLDADA
8.03 D(;Zooo KG{:f('EwUZéAgOOO KG 156,51 $8.392,62 3 156,5 ?
ARMADO, COLOCACION 1.313.528,17 1 1.313.528,17
Y AMARRE. SUMINISTRO
E INSTALACION
SUMINISTRO E
INSTALACION  PLACA s s
8.04 | CONTRAPISO E:10 MM; M2 52,34 $147.850,00 52,34
207 MPA (3000 PSI) 7.738.469,00 7.738.469,00
ESTAMPADO
MAQUINA
805 | BIOSALUDABLE  TIPO UN 1 $ $ 1 $
: PATIN. SUMINISTRO E 3.718.717,00 | 3.718.717,00 3.718.717,00
INSTALACION
MAQUINA
8.06 | BIOSALUDABLE  TIPO UN 1 S $ 1 $
: PONY. SUMINISTRO E 3.503.636,14 | 3.503.636,14 3.503.636,14
INSTALACION.
MAQUINA
BIOSALUDABLE  TIPO ¢ ¢ ¢
8.07 | BARRAS  PARALELAS. UN 1 1
SUMINISTRO . 3.290.113,83 | 3.290.113,83 3.290.113,83
INSTALACION.
MAQUINA
g.0g | BIOSALUDABLE  TIPO UN 1 S $ 1 $
) TWISTER. SUMINISTRO 4.105.239,14 | 4.105.239,14 4.105.239,14
E INSTALACION.
SUMINISTRO E
INSTALACION
8.09 | CARCAMO DE UN 1 $283.210,00 | $283.210,00 1 $283.210,00

45X42X100 INCLUYE
REJILLA DE 38X50X9
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SUMINISTRO E
INSTALACION CARNUELA $ $ $
810 | \120 sox30x22 €M UN 46 3 34.153,00 1.571.038,00 - 46 1.571.038,00
PROFUNDIDAD 2,7 CM
$ $ $
SUBTOTAL:GYM VITAL 26.754.142,0 i 26.754.142,0
0 0
o JUEGOS PARA NINOS Y
| cicLo PARQUEO
EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H= $ S $
%01 15 200 M INCLUYE M3 23,04 564.334,01 1.482.255,59 - 23,04 1.482.255,59
CARGUE
BASE GRANULAR GRAVA
TRITURADA DE 1 1/2 .
SUMINISTRO,
EXTENDIDO, $ $ $
9.02 NIVELACION, M3 23,04 5106.427,08 2.452.079,92 - 23,04 2.452.079,92
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION  CON
VIBROCOMPACTADOR
SUMINISTRO E
INSTALACION DE $ $ 115,1 $
903 | GRAMA SINTETICA PARA M2 115,19 3 60.000,00 6.911.400,00 - 9 6.911.400,00
JUEGOS INFANTILES.
SUMINISTRO E
INSTALACION CIO IDRD $ $ s $
9.04 | 101230 - COLUMPIO UN 1 18.481.723,0 | 18.481.723,0 ) 1 18.481.723,0
CANASTA 0 0 0
ROTOMOLDEADORA
SUMINISTRO E
INSTALACION CIO IDRD $ $ s
9.05 | 106052 CIRCUITO UN 1 106.213.800, | 106.213.800, $106.213.800,00| 0 |
MEDIEVAL 00 00
MULTIFUNCION
SUMINISTRO E ¢ ¢ ¢
INSTALACION CIO IDRD $
9.06 | 108106 MUELLE SILLAS UN 1 16.688‘085,8 16.688.085,(()) ) 1 16.688.085,8
DOBLES
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SUMINISTRO E
INSTALACION BARANDA $ $ $
907 1 JUEGOS INFANTILES M- ML 27,12 3 336.400,00 9.123.168,00 - 27,12 9.123.168,00
80
CICLO-PARQUEADERO
TIPO M100 (TIPO 1)
(H=1.0 M, L=2.0 M).
SUMINISTRO E $
9.08 || NcTALACION. INCLUYE UN 1 $603.642,60 | $603.642,60 ) 1 $ 603.642,60
BASE EN CONCRETO
1500 PSI MEZCLA EN
OBRA.
GEOTEXTIL NT 4000 s
9.09 | SUMINISTRO E M2 8,17 $16.050,34 | $131.131,28 ) 8,17 | $131.131,28
INSTALACION
SUBTOTAL:JUEGOS PARA NINOS Y CICLO $ s
162.087.285, $ 106.213.800,00 55.873.485,3
PARQUEO
39 9
10 | SENALIZACION
SUMINISTRO E
1001 INSTALACION  SENAL UN 1 $ $ $ 1 $
’ CONMEMORATIVA  DE 1.845.000,00 | 1.845.000,00 - 1.845.000,00
ENTREGA
SUBTOTAL:SENALIZACION $ $ 3
1.845.000,00 - 1.845.000,00
11 | RED DE GAS
SUMINISTRO E
INSTALACION
CONEXION s s s s
11.01 | DOMICILIARIA GAS. UN 1 1
INCLUYE DERECHO A 3.080.352,80 | 3.080.352,80 - 3.080.352,80
CONEXION CATEGORIA
1
SUBTOTAL:RED DE GAS $ $ $
3.080.352,80 - 3.080.352,80
12 | MOBILIARIO URBANO
CANECA DE ACERO
INOXIDABLE TIPO
BARCELONA
SUMINISTRO E $ $ $
1201 | |\STALACION. INCLUYE UN 4 5 880.965,24 3.523.860,96 - 4 3.523.860,96
CONCRETO PARA

ANCLAJE DE 1500 PSI
MEZCLA EN OBRA.
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BANCA EN CONCRETO
MODULAR TIPO MA40. $ S $
1202 s minisTRO E UN 32 3 195.051,08 6.241.634,56 - 32 6.241.634,56

INSTALACION

SUBTOTAL:MOBILIARIO URBANO $ $ 3
9.765.495,52 - 9.765.495,52
$ $
SUBTOTAL:CONSTRUCCION 901.501.526, $ 300.045.687,27 601.455.839,
72 45

FUENTE: (Cotamo, 2021)



Tabla 8 Avance y Actividades Ejecutadas en Obra
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EJECUTADO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT. CANT. % )
cozgiAT EJECUTADA | EJECUTADO DESCRIPCION DE LAS ACTVIDADES EJECUTADAS
C |CONSTRUCCION
1.00 PRELIMINARES Y
' CANCHA SINTETICA
Se llevo a cabo el cerramiento en tela verde en los 233.70 ML contemplados
en la zona para la construccion del proyecto sactdete al parque.
CERRAMIENTO
PROVISIONAL EN TELA
1.01 |VERDE H=2.10 M.| ML | 233,70 233,70 100,00%
ESTRUCTURA MADERA
COMUN.
LOCALIZACION, iy ) o _
TRAZADO vy Esta actividad se llevé a cabo para la localizacion de cada una de las diferentes
REPLANTEO OBRA zonas contempladas en el proyecto como lo son: Cancha sintética, Graderias,
1.02 | ARQUITECTONICA M2 | 134455 1344,55 100,00%

INCLUYE COMISION
TOPOGRAFICA,
CARTERA Y PLANOS.

Unidades sanitarias y sala comunitaria, Auditorio abierto, Cafeteria, GYM

VITAL, Juegos para nifios, Zonas verdes.
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200 CANCHA  SINTETICA
’ 15,0 m X 25,0 m
La excavacién mecanica se llevé a cabo en la zona de la cancha la cual presenta
unas dimensiones de 18 x28 m dentro de los cuales se encuentran
contemplados el cerramiento.
EXCAVACION
MECANICA EN 0
2.01 CONGLOMERADO M3 | 252,94 252,94 100,00%
INCLUYE CARGUE
Se realizd el figurado del acero de refuerzo para los diferentes elementos
ACERO DE REFUERZO contemplados como lo son: las zapatas, columnetas y las vigas.
et -
FY=4200 MPa (4200 S
KG/CM2, G60) INCLUYE
2.02 | SUMINISTRO, KG | 1960,66 1960,66 100,00%
FIGURADO, ARMADO,
COLOCACION Y
AMARRE.
SOLADO, LIMPIEZA EN
2.03 |CONCRETO 13.8 MPa| M3 1,66 1,66 100,00% | El solado se realiz6 para las zapatas del cerramiento de la cancha.

(2000 PSI)
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ZAPATA EN CONCRETO

Se fundieron las columnas en concreto de la zona del cerramiento de la cancha
sintética.

20.7 MPa (3000 PSI)
2.04 |MEZCLA EN OBRA.| M3 10,37 9,98 96,24%
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
Este concreto ciclopeo se empled para la zona donde va ubicada la viga del
cerramiento de la cancha, este se llevd a cabo de acuerdo a las indicaciones de
los planos.
CONCRETO CICLOPEO
3000 PSI - 20.7 MPa
2.05 |PIEDRA  PROPORCION| M3 6,29 6,29 100,00%
60C/40P MEZCLA EN
OBRA
VIGA EN CONCRETO 20.7 Se llevo a cabo la fundida de la viga en concreto y los pedestales en la zona
206 MPa (3000 PSI) MEZCLA M3 8,94 8,94 100,00% del cerramiento de la cancha esto se llevd teniendo en cuenta cada una de las

EN OBRA. SUMINISTRO
Y CONSTRUCCION

indicaciones mencionadas en los planos.
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RELLENO CON El relleno con material de rio se llevo acabo en la zona de la cancha, el cual
MATERIAL MIXTO DE se nivelo y compacto de acuerdo a las indicaciones de los disefios del proyecto.
RIO SIN PROCESAR AR
TAMANO  MAX. 2"
SUMINISTRO,
2.07 |EXTENDIDO, M3 | 144,38 144,38 100,00%
NIVELACION,
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION
MANUAL CON EQUIPO
LIVIANO.
L acamada en arena se realizd en la zona designada para el tanque de 1000 It
el cual estd ubicado en la zona de las baterias sanitarias en la unidad de mujeres
y en la tuberia de desague del auditorio.
CAMADA EN ARENA -
2.09 |PARA CIMENTACION DE| M3 11,40 11,40 100,00%
TUBERIAS.
Se llevé a cabo el transporte del material resultante de las excavaciones de las
TRANSPORTE diferentes zonas contempladas en el proyecto como lo son: Cancha sintética,
596 |PISPOSICION FINAL DE | M3/|2699,6985 | ,a0/ 94400 | 86:4875841 | Graderias, Unidades sanitarias y sala comunitaria, Auditorio abierto, Cafeteria,
ESCOMBROS Y| KM | 8308988 ! 219844%
308988 Zonas verdes.

SOBRANTES
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3.00 GRADERIAS EN
) CONCRETO
Se llevd a cabo la excavacién manual en la zona de las graderias segin como
se indica en los disefios.
EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H=
3.01 0 - 200 M INCLUYE M3 3,43 3,43 100,00%
CARGUE
El concreto ciclopeo se implement6 para las zonas donde van indicadas las
vigas de las graderias.
CONCRETO CICLOPEO
3000 PSI - 20.7 MPa
3.02 |[PIEDRA PROPORCION | M3 2,38 1,87 78,57%
60C/40P MEZCLA EN
OBRA
Se realiz6 la fundida de las viade cimentacion de la zona de las graderias
segun indicaciones de los planos.
VIGA EN CONCRETO 20.7 : ‘
3,03 |MPa (3000 PSI) MEZCLA| s | g 0,98 100,00%

EN OBRA. SUMINISTRO
Y CONSTRUCCION




3.04

RELLENO CON
MATERIAL MIXTO DE
RiIO SIN PROCESAR
TAMANO MAX. 2"
SUMINISTRO,
EXTENDIDO,
NIVELACION,
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION
MANUAL CON EQUIPO
LIVIANO.

M3

0,74

0,74

100,00%

89

Se realizo el relleno con material de rio en las zonas indicadas por los disefios
para la cimentacion de las graderias.

3.05

ACERO DE REFUERZO
FY=4200 MPa (4200
KG/CM2, G60) INCLUYE
SUMINISTRO,
FIGURADO, ARMADO,
COLOCACION Y
AMARRE.

KG

384,55

384,55

100,00%

Se llevo a cabo el figurado del acero de refuerzo para los diferentes elementos
como lo son los muros y las vigas para las graderias.

& ~

3.06

MALLA
ELECTROSOLDADA
FY=5000 KG/CM2, 500
MPA. FIGURADO,
ARMADO, COLOCACION
Y AMARRE.
SUMINISTRO E
INSTALACION

KG

148,77

148,77

100,00%

Se llevo acabo la instalacion de la malla electrosoldada para los diferentes
niveles que componen las graderias, asi como se muestra en los disefios.

3.07

PLACA DE ENTREPISO
MACIZA EN CONCRETO
241 MPa (3500 PSI)
MEZCLA EN OBRA.

M3

2,39

2,39

100,00%

Se fundieron las placas de entrepiso de la zona de las graderias con un espesor
de 0.10 m segin como lo indican los disefios.




SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

90

3.08

PLACA DE CONTRAPISO
EN CONCRETO 20.7 MPa
(3000 PSI) MEZCLA EN
OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

M3

2,16

2,16

100,00%

Se fundieron las placas de contrapiso de la zona de las graderias, teniendo en
cuenta los requerimientos de los planos.

4.00

BLOQUE CAFETERIA,
BANOS Y SALA
COMUNITARIA

4.01

EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H=
0 - 200 M INCLUYE
CARGUE

M3

18,44

18,44

100,00%

Se llevé a cabo la excavacion de los elementos de la zona del bloque de
beterias sanitarias, sala comun, cafeteria; dentro de los cuales se encuentran
las zapatas, vigas de cimentacion y el tanque de 1000 Lt.

4.02

SOLADO, LIMPIEZA EN
CONCRETO 138 MPa
(2000 PSI)

M3

1,25

1,25

100,00%

Se realizo el solado de las vigas de cimentacion y las zapatas de la zona del
bloque de las baterias sanitarias y la cafeteria.
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ZAPATA EN CONCRETO
207 MPa (3000 PSI)

Se llevo a cabo la fundida de las 10 zapatas en concreto de la zona del bloque

de las baterias sanitarias y la cafeteria.

403 |MEZCLA EN OBRA.| M3 2,43 2,43 100,00%
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
Se realiz6 la figurada y armado del acero de refuerzo de las zapatas, vigas de
cimentacion, columnas de la zona del bloque de las baterias sanitarias y la
cafeteria.
ACERO DE REFUERZO
FY=4200 MPa (4200
KG/CM2, G60) INCLUYE
4.04 | SUMINISTRO, KG | 2319,81 1640,11 70,70%
FIGURADO, ARMADO,
COLOCACION Y

AMARRE.




4.05

RELLENO CON
MATERIAL MIXTO DE
RiIO SIN PROCESAR
TAMANO MAX. 2"
SUMINISTRO,
EXTENDIDO,
NIVELACION,
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION
MANUAL CON EQUIPO
LIVIANO.

M3

13,18

13,18

100,00%
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Se realizo el relleno y se compacto debidamente en las zonas del bloque de
las baterias sanitarias y la cafeteria.

4.06

VIGA EN CONCRETO 20.7
MPa (3000 PSI) MEZCLA
EN OBRA. SUMINISTRO
Y CONSTRUCCION

M3

4,94

4,94

100,00%

Se fundieron en su totalidad las vigas de cimentacion de la zona del blogue de
las baterias sanitarias y la cafeteria.




4.07

COLUMNA EN
CONCRETO 20.7 MPa
(3000 PSI) MEZCLA EN
OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

M3

3,67

3,52

95,91%
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Se fundieeron las columnas comtempladas en la zona del blogue de baterias
sanitarias y cafeteria segun las indicaciones de los disefios.

4.09

MALLA
ELECTROSOLDADA
FY=5000 KG/CM2, 500
MPA. FIGURADO,
ARMADO, COLOCACION
Y AMARRE.
SUMINISTRO E
INSTALACION

KG

194,79

181,34

93,10%

Se realiz6 la instalacion de la malla electrosoldada debidamente en la zona de

baterias sanitarias y cafeteria segun las indicaciones de los disefios.
= - B :




PLACA DE CONTRAPISO
EN CONCRETO 20.7 MPa

94

Se fundio la placa de contrapiso de la zona de baterias sanitarias y cafeteria
segun las indicaciones de los disefios con un espesor de 0,10 m .

4.10 |(3000 PSI) MEZCLA EN| M3 6,06 6,06 100,00%
OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
Se inicio con la armada del blogue en masposteria para los muros de la zona
de baterias sanitarias y cafeteria.
MURO EN BLOQUE
FLEXA No. 4 0
411 0.10X0.20X0.30 M2 | 146,05 8,68 5,94%

M(MORTERO TIPO S 1:3)
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Se realizo la debida instalacion de la tuberia de 2 en la zona de la cafeteria,
bafio de damas, bafio caballeros.

o

TUBERIA PVCS 2"
4.27 | SUMINISTRO E| ML 18,61 18,61 100,00%
INSTALACION
Se llevo a cabo la instalacion de la tuberia de 3” en las zonas de baterias
sanitarias y cafeteria.
TUBERIA PVCS 3"
4.28 | SUMINISTRO E| ML 2,65 2,65 100,00%
INSTALACION
Se llevo a cabo la instalacion de la tuberia de 4” en las zonas de baterias
sanitarias y cafeteria.
TUBERIA PVCL 4"
4.29 |SUMINISTRO E| ML 40,29 40,29 100,00%

INSTALACION




SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA CORRUGADA
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Se realizo la debida instalacion de la tuberia corrugada pvc de 6” en las zonas
de la red colectora y el auditorio abierto

4.31 |PVC ALCANTARILLADO | ML 23,57 23,57 100,00%
DE 160MM @6" TIPO
NOVAFORT O
EQUIVALENTE
Se llevo a cabo la instalacion de los accesorios de 4” en las zonas de baterias
sanitarias y cafeteria.
ACCESORIO PVCS 4"
4.32 | SUMINISTRO E| UN 15,00 15,00 100,00%
INSTALACION
Se llevo a cabo la instalacion de los accesorios de 3” en las zonas de baterias
sanitarias y cafeteria.
ACCESORIO PVCS 3"
4.33 | SUMINISTRO E| UN 2,00 2,00 100,00%

INSTALACION




ACCESORIO PVCS 2"
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Se llevo a cabo la instalacion de los accesorios de 2” en las zonas de baterias
sanitarias y cafeteria.

4.34 | SUMINISTRO E| UN 8,00 8,00 100,00%
INSTALACION
Se llevo a cabo la instalacion de las salidas sanitarias de los lavaplatos de 2”
en las zonas de baterias sanitarias y cafeteria.
435 |SALIDA  SANITARIA| N | 1,00 1,00 100,00%

LAVAPLATOS 2"
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Se llevo a cabo la instalacion de las salidas sanitarias de los sifones de piso de
3” en las zonas de baterias sanitarias y cafeteria.

SUMINISTRO E
INSTALACION SALIDA 0
4.36 SANITARIA SIFON DE UN 5,00 5,00 100,00%
PISO 3"
Se llevo a cabo la instalacion de las salidas sanitarias de 4 en las zonas de
baterias sanitarias.
SALIDA SANITARIA
SANITARIO 4" 0
437 SUMINISTRO E UN 6,00 6,00 100,00%

INSTALACION




4.39

SALIDA SANITARIA
LAVAMANOS 2"
SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

8,00

8,00

100,00%
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Se llevo a cabo la instalacion de la salida sanitarias de lavamanos de 2” en las
zonas de baterias sanitarias.

4.40

SALIDA SANITARIA
ORINAL 2"

UN

3,00

3,00

100,00%

Se llevo a cabo la instalacion de la salida sanitarias de orinal de 2 en las zonas
de baterias sanitarias.

441

CAJA DE INSPECCION DE
0.60 X 0.60 X 0.60 M EN
MAMPOSTERIA

LADRILLO TOLETE
COMUN. INCLUYE TAPA
EN CONCRETO
REFORZADO Y MARCO
EN ANGULO METALICO.

UN

5,00

5,00

100,00%

Se realizo la construccion de las cajas de inspoeccion de 0.60x0.60 se relizaron
5 cajas.




SUMINISTRO Y
ELABORACION.
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CAJA DE INSPECCION DE
0.70 X 0.70 X 0.70 M EN
CONCRETO 3000 PsSI
ELABORADA EN SITIO.
INCLUYE TAPA EN

Se realizo la construccion de las cajas de inspoeccion de 0.70x0.70 se relizaron
2 cajas.

0,
4.42 CONCRETO REFORZADO UN 2,00 2,00 100,00%
Y MARCO EN ANGULO
METALICO.
SUMINISTRO Y »
ELABORACION. : “
Se llevo a cabo la instalacion del kit de silla e en la zona para la conduccién
a la red existente.
SUMINISTRO E
INSTALACION DE KIT
SILLA YEE PVC @ 200 0
4.43 MM X 160 MM (8" X 6") UN 1,00 1,00 100,00%
TIPO NOVAFORT 0]
SIMILAR
TUBERIA CPVC 1" . L . . .
444 | SUMINISTRO El ML 42.95 30,95 72.06% Se realizo la debida instalacion de la tuberia cpvc de 17 en las zonas de las

INSTALACION

baterias sanitarias.
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Se realizo la debida instalacion de la tuberia cpvc de 3/4” en las zonas de las
baterias sanitarias.

TUBERIA CPVC  3/4"
4.45 | SUMINISTRO E| ML 16,19 16,19 100,00%
INSTALACION
Se realizo la debida instalacion de la tuberia cpvc de 1/2” en las zonas de las
baterias sanitarias.
TUBERIA CPVC 1/2"
4.46 | SUMINISTRO E| ML 14,06 14,06 100,00%
INSTALACION
ACCESORIO PVCP 1" Se realizo la debida instalacion de la tuberia cpvc de 1”7 en las zonas de las
4.48 | SUMINISTRO E| UN 11,00 10,00 90,91% | baterias sanitarias.

INSTALACION
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4.49

ACCESORIO PVCP 3/4"
SUMINISTRO E
INSTALACION

UN

20,00

20,00

100,00%

Se realizo la debida instalacion de la tuberia cpvc de 3/4” en las zonas de las
baterias sanitarias.

451

TANQUE PLASTICO
PARA AGUA POTABLE
DE 1000 LITROS.
INCLUYE TUBERIA Y
ACCESORIOS PVC DE
CONEXION DE
ENTRADA Y SALIDA 1",
FLOTADOR, CHEQUE Y
VALVULAS.
SUMINISTRO E
INSTALACION.

UN

3,00

1,00

33,33%

Se llevo a cabo la instalacion del tanque de 1000 It en la zona del bafio de
damas.

5.00

AUDITORIO ABIERTO

5.01

EXCAVACION
MECANICA EN
CONGLOMERADO
INCLUYE CARGUE

M3

56,07

56,07

100,00%

Se realizo la excavacion mecanica en la zona del auditorio para los muros de
contencion contemplados.
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5.02

EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H=
0 - 200 M INCLUYE
CARGUE

M3

49,17

49,17

100,00%

Se realiz6 la excavacion manual de cada una de las zonas contempladas en el

auditorio abierto.

5.03

SOLADO, LIMPIEZA EN
CONCRETO 138 MPa
(2000 PSI)

M3

1,12

1,12

100,00%

Se realizaron los solados de los elementos comtemplados para el auditorio

abierto como vigas y zapatas.

5.04

ACERO DE REFUERZO
FY=4200 MPa (4200
KG/CM2, G60) INCLUYE
SUMINISTRO,

FIGURADO, ARMADO,

KG

3859,89

3462,12

89,69%

Se realizo el figurado y armado del acero de refuerzo de la zona de la
cimentacion de la membrana, muro de contencidn,vigas de cambio de nivel.




COLOCACION Y
AMARRE.
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5.05

ZAPATA EN CONCRETO
207 MPa (3000 PSI)
MEZCLA EN OBRA.
SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

M3

3,95

3,25

82,28%

A O N

5.06

CONCRETO CICLOPEO
3000 PSI - 20.7 MPa
PIEDRA  PROPORCION
60C/40P MEZCLA EN
OBRA

M3

4,55

4,55

100,00%

Se realizo el concreto ciclopeo en las vigas de cambio de niovel y en la viga

del muro tarima.

5.07

VIGA EN CONCRETO 20.7
MPa (3000 PSI) MEZCLA
EN OBRA. SUMINISTRO
Y CONSTRUCCION

M3

3,96

3,96

100,00%

Se fundieron cada una de las vigas de la estructura de la membrana, vigas de
cambio de nivel y viga de la tarima.
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5.08

MURO DE CONTENCION
EN CONCRETO 20.7 MPa
(3000 PSI) MEZCLA EN
OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION

M3

15,75

15,75

100,00%

5.10

MALLA
ELECTROSOLDADA
FY=5000 KG/CM2, 500
MPA. FIGURADO,
ARMADO, COLOCACION
Y AMARRE.
SUMINISTRO E
INSTALACION

KG

558,23

253,97

45,50%

Se llevo a cabo la instalacion de la malla electrosoldada en las placas de los
diferentes niveles del auditorio abierto.

5.11

PLACA DE CONTRAPISO
EN CONCRETO 20.7 MPa
(3000 PSI) MEZCLA EN

M3

9,34

4,25

45,50%

Se fundieron las placas de los niveles -0.40 y -0.80 de la zona del auditorio
abierto.




OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
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ZONA EXTERIOR Y

e ARBORIZACION
Se realizo la instalacion de las piezas del sardinel en cada una de las zonas
indicadas segun el disefio arquitectonico.
SUMINISTRO E
INSTALACION
SARDINEL DE PIEZAS
PREFABRICADAS DE
7.02 |CONCRETO TIPO A-10| ML | 152,53 152,53 100,00%

50X20X80 CM. INCLUYE
LA CONFORMACION DE
LA SUPERFICIE DE
APOYO




7.05

EXCAVACION MANUAL
EN CONGLOMERADO H=
0 - 200 M INCLUYE
CARGUE

M3

22,64

13,35

58,97%
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Se realizaron las debidas excavaciones manuales para la instalacion del
sardinel.

2

a |

7.06

SUMINISTRO E
INSTALACION RAMPA
PREFABRICADA A-85
INCLUYE HOMBROS A-
100 Y REMATE A-105

UN

2,00

2,00

100,00%

Se instalaron debidamente las rampas prefabricadas en los zonas indicadas

segun los planos.

9.0

JUEGOS PARA NINOS Y
CICLO PARQUEO

9.05

SUMINISTRO E
INSTALACION CIO IDRD
106052 CIRCUITO

UN

1,00

1,00

100,00%

Se contempla el juego del circuito mediaval el cual ya se encuentra en el sitio
de obra para esto se adjunta acta de entrega donde consta que el juego ya esta
en la obra.
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MEDIEVAL
MULTIFUNCION

Py

FUENTE: (Cotamo, 2021)
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Para dar cumplimento y demostrar los resultados del objetivo N° 3 se presenta:

Ensayos Realizados

A continiacion se muestra el resumen de las muestras de concreto remitidas al laboratorio de
suelos, concretos y pavimentos (NHSQ S.A.S.) para su correspondiente roptura, con el fin de

determinar la resitencia a la compresion a los siete, catorce, y veintiocho dias de curado.

Este ensayo esta basado en la norma INV-E 410-13, el cual consiste en aplicar una carga axial
de compresion a cilindros moldeados, a una gran velicidad de carga prescrita, hasta que se presente

la falla. La cual se adjunta.

Donde se evidencia que los ensayos realizados estan bajos bajos los parametros para los que

fueron disefiados, cumplen la resistencia.

[lustracion 28 Toma de Muestra para Ensayos

FUENTE: (Cotamo, 2021)
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llustraciéon 29 Resultado de Laboratorio

FUENTE: U.T. SACUDETE AL PARQUE.

Para dar cumplimento y demostrar los resultados del objetivo N° 4 se presenta:

Normas de Seguridad

Se desarrollan actividades del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo; con el
objetivo de implementar actividades de promocion y prevencién mejorando las condiciones de
trabajo y minimizar los impactos que puede generar la exposicion a los peligros.
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A continuacion, en el informe; contiene la descripcion general de las actividades ejecutadas del
SG-SST durante el desarrollo del contrato de obra No. 210.29.03-05 de mayo de 2021, el cual hace
referencia especificamente a “ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO
SACUDETE AL PARQUE TIPO 1 OPCION 1 DEL MUNICIPIO DE GRANADA”, dando
cumplimiento a uno de los requisitos del contratista; de informar a la entidad contratante sobre el

estado y actividades ejecutadas en el contrato.

Las cuales se hacen con el objetivo de:

Disminuir la accidentalidad y aparicion de enfermedades laborales.

Fortalecer los conocimientos de Seguridad y Salud en el Trabajo mediante la implementacion

del plan Anual de Capacitacion.

Implementar eficazmente las medidas de prevencion y control de acuerdo a la identificacion de

peligros, evaluacion y valoracion de los riesgos.

Realizar las evaluaciones medicas requeridas para el monitoreo de las condiciones de salud de

los trabajadores.

Vincular a los trabajadores directos, vinculados o contratados al Sistema de Seguridad Social
Integral.

Cumplir con la normativa nacional vigente en materia de Riesgos Laborales.

Charlas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)

Se realizan charlas de seguridad de cinco (5) minutos con el personal previo al inicio de las
actividades, reiterando la obligatoriedad y cumplimiento de las medidas de bioseguridad y
proteccién, con un nimero maximo de 9 personas en el cual se debe reforzar las medidas
preventivas para enfrentar el COVID-19, y se deja registro en el CONTROL DE ASISTENCIA



llustracion 30 Charlas y Entregas sobre Seguridad

FUENTE: (Cotamo, 2021)
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Bitacora de Obra

La bitacora de obra es una herramienta muy importante para el interventor, contratista, supervisor
0 encargado de obra, pues esta en ocasiones forma parte del contrato. En la bitcora se anota
cualquier tipo de situacion que se presente durante la ejecucion del proyecto.

Ayuda a identificar y conocer los sucesos mas relevantes sobre el dia trabado en la ejecucion del
proyecto, como seguimiento a todos los frentes de trabajo, sus trabajadores y materiales.

Se presenta una ilustracion en representacion de la bitacora de obra llevada en el proyecto a
ejecutar, la cual se realizé en compafiia del ingeniero residente, el interventor de obra y el pasante.
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llustracion 31 Bitacora de Obra

FUENTE: (Cotamo, 2021)

Conclusiones
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Gracias a todo lo anterior, se puede interpretar que se logro, cumplir todos los objetivos a
cabalidad, propuestos a desarrollar durante el presente trabajo de grado; fueron estos objetivos y
otros méas, acompafiados de una gran serie de situaciones que a medida que se iban viviendo
sirvieron para adquirir experiencia y enriquecer la vida profesional, sin dejar a un lado el
conocimiento y el intelecto.

Queda en evidencia que a la fecha no ha ocurrido ningun tipo de accidente laboral que cobre la
vida humana, nada de indole de bajas humanas. El proyecto se ha realizado acorde a lo esperado
solo con un poco de atraso debido a las fuertes precipitaciones, llevando actualmente un 86,48%
de avance.

En relacion a lo antes expuesto, podemos deducir que la experiencia y la vivencia en la obra
(en campo) de apoyo al ingeniero residente, ha sido bastante satisfactoria y buena para poner en
practica lo aprendido en el transcurso de la carrera universitaria.

De este modo se afianzan conocimientos y mucho caracter, sobre el manejo del personal.

A pesar de que todo esta planeado, se observan algunos imprevistos, lo cual se hace tomar
decisiones inmediatamente. Por lo que se aprende a llevar un buen manejo y experiencia para
afrontar aquellos momentos.

Finalmente se puede evidenciar que tener una buena programacién de obra es indispensable
para optimizar costos y dar un mejor rendimiento.

Es de gran importancia contar con personal de mano de obra califica, por el asunto del termino
final 0 a la vista.

De modo que, es de gran importancia tener previsto y contar con el presupuesto, de algunos de
los materiales a utilizar, los que no son tan comunes. Pues pese al alza tan incrementado de la
materia prima para hacer: acero, hierro y en especial tubos galvanizados para cerramiento. La obra
casi sufre un atraso, porque no se encontraron facilmente.

Como se pudo evidenciar, falto un detalle en el plano estructural de la zona del auditorio abierto,
lo que se lleva a modificacion por el especialista. Por lo que evidentemente pudo haber entrado en
pausa ese frente de trabajo.

Queda en evidencia que es de suma importancia que el ingeniero residente este muy pendiente

de la obra pues de cierto modo de él puede depender el rendimiento de la maquinaria pesada, pues
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debe solucionar y avanzar con eficacia en busca del mejor rendimiento y dar solucion a dichos

inconvenientes como lo son en los detalles de los planos.
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