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RESUMEN DEL PROYECTO

El presente proyecto se basa en la presentacion de la practica empresarial como
auxiliar de ingeniero residente en un periodo de (4) meses en la empresa VAE SOLI
CONSTRUCTORA identificada con el NIT 830081667-1 ubicada en el departamento del

Huila Municipio de Pitalito.

Este proyecto consistié en la construccion de dos torres de apartamentos de diez
niveles con s6tano, cada torre cuenta con un area construida aproximadamente de 9510m?,
este lleva como nombre DALI. Durante el tiempo de ejecucion de la practica se llevo acabo
el seguimiento de los procesos constructivos, control de materiales en obra, realizando
verificacion constante a las actividades ejecutadas, por otro lado se realizo analisis en los
planos que este proyecto contaba, se implemento un cronograma de actividades para que
estas se realizaran en tiempos establecidos, realizando siempre analisis de las diferentes
situaciones que se presentaban y segun los conocimientos adquiridos buscandoles solucién

para no generar retrasos en el avance de la obra.

Palabras Clave:

Cronograma de obra, Residente de obra, Programacion de obra, Supervisién, Calidad.



ABSTRAC

This project is based on the presentation of business practice as a resident engineer
assistant in a period of (4) months in the company VAE SOLI CONSTRUCTORA identified

with the NIT 830081667-1 located in the department of Huila Municipality of Pitalito.

This project consisted of the construction of two apartment towers of ten levels with
a basement, each tower has a built area of approximately 9510m2, this one bears the name
DALI. During the execution time of the practice, the follow-up of the construction processes,
control of materials on site was carried out, carrying out constant verification of the activities
carried out, on the other hand, an analysis was carried out on the plans that this project had,
a schedule was implemented of activities so that these were carried out in established times,
always carrying out analyzes of the different situations that arose and according to the
knowledge acquired, looking for a solution so as not to generate delays in the progress of the

work.

Keywords:
Work schedule, Work resident, Work schedule, Supervision, Quality



INTRODUCCION

El auxiliar del ingeniero residente de obra cumple con la supervision y control de las
actividades que se van realizando durante la obra, este se encarga de tomar decisiones
técnicas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, estando siempre a supervision
de un superior en el &rea de la obra, buscando siempre ejecutar las actividades que posean

calidad y brinden seguridad.

En el presente trabajo se encontrara el desarrollo de la préactica empresarial, para la
obtencion del titulo de Ingeniero civil, con la empresa “VAESOLI S.A.S” radicada en el
municipio de Pitalito-Huila, asi mismo la obra donde se desarrollé la practica empresarial
lleva como nombre “DALI”, El proyecto cuenta con la elaboracion de dos estructuras de
diez niveles y s6tano, debido a la magnitud del proyecto se hace necesario la presencia de un
Ingeniero civil, para que este verifique, controle y programe las diferentes actividades de

forma segura.

Durante este periodo de practica empresarial se brindé el acompafiamiento técnico en
todas las actividades ejecutadas en el desarrollo de la edificacion, se realiz6 el cronograma
de obra para evidenciar su comportamiento, verificacion de los ensayos de calidad, supervisar
el cumplimiento de los implementos de proteccion personal y calcular las cantidades de los
materiales requeridos de acuerdo a las actividades en ejecucién disminuyendo las cantidades
de desperdicio, esto con el fin de cumplir con las actividades planteadas en los objetivos del

presente proyecto permitiendo el desarrollo de distintas habilidades da nivel profesional



1) PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el desarrollo de los proyectos de construccion se presentas distintos procesos
constructivos en los cuales se pueden presentar diversos problemas o imprevistos,
independientemente del tipo de obra que se desarrolle esta siempre seré susceptible a estas
situaciones, sabiendo esto es claro que sin importar las caracteristicas de la obra siempre
existiran factores negativos que afectaran su desarrollo, de esta manera se vuelve primordial
la presencia de un auxiliar de ingeniero residente ya que pueden surgir distintos imprevistos
los cuales requerirdn una supervision y solucion a dichos imprevistos, asi mismo controlar

que las actividades se desarrolle de acuerdo a lo previsto.



2) JUSTIFICACION

Debido a la magnitud del proyecto y a lo mencionado anteriormente se destaca la
presencia de un auxiliar de residente, para poder generar un control y verificacion de todas
las actividades y procesos constructivos que se van desarrollando a lo largo de la obra para

garantizar el buen desarrollo de la misma.

Por lo cual la empresa VAE SOLI COSNTRUCTORA S.A.S contara con la presencia de
un profesional de la universidad de Pamplona del programa de Ingenieria Civil, el cual tendra
la capacidad de identificar y solucionar los distintos inconvenientes que se presenten en los
procesos constructivos de una obra de Ingenieria Civil, aportando ideas e identificando las
actividades de mayor prioridad, y asi evitar sobrecostos y retrasos en los procesos
constructivos, asegurando el buen desarrollo de la obra para prevenir al méaximo

inconvenientes que perjudiquen el desarrollo del proyecto.



3) OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra, en la construccion
de dos torres de apartamentos, para la empresa VAE SOLI CONSTRUCTORA s.a.s en el

municipio de Pitalito departamento del Huila.

3.2 Objetivos especificos

Supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad y bioseguridad en la obra

basandose en las recomendaciones del ministerio de salud y proteccion social.

e Verificar el cumplimiento general del cronograma de obra, considerando los

rendimientos, presupuestos y cantidades.
o Verificar los ensayos de calidad de los materiales y las mezclas de concreto.

e Calcular cantidades de obra de acuerdo a la programacion y funcionamiento de la

obra.



4) MARCO REFERENCIAL

6.1 Marco tedrico

Residente de obra: Es quien representa al propietario y, en su caso, al Director de
Obra cuando estd ausente. Aunque no hay un modelo general para el desempefio de su
trabajo, en la mayoria de los casos, es la persona que permanece en la obra para ayudar a
resolver los problemas que surjan en las areas técnicas, economicas y administrativas de la

edificacion o infraestructura civil en construccién (lesur,2007).

Perfil del residente de obra: EIl Residente de Obra debe ser un profesional de
arquitectura o ingenieria con su cédula profesional como requisito minimo. Aungue la
residencia puede ser uno de los primeros escalones profesionales, para una obra
medianamente compleja es mejor que el Residente sea una persona experimentada; que haya
practicado la construccion y estado en contacto con las peculiaridades de una construccion
grande. De no ser asi se encontraria en franca desventaja ante los contratistas particularmente
frente a los experimentados y mafiosos. Debe tener experiencia para reconocer las diversas
calidades de la obra, conocer y dominar las especificaciones, detectar y corregir los desvios.
Como supervisor debe saber distinguir, claramente lo importante de lo secundario, lo urgente
de lo que puede esperar, asi como diferenciar lo indispensable de lo conveniente. Debe tener
juicio y autoridad suficiente para hacer cumplir el contrato con criterio, sin perder de vista la
finalidad del mismo. Es importante que el Residente conozca con claridad los limites de sus
atribuciones, para no traspasar las areas de autoridad propia de los contratistas ni meterse en

campo que no le corresponde. (lesur, 2007).



Programacion de obra: Consiste en asociar los recursos a sus tareas respectivas y ver
como se ensamblan en el conjunto de la obra. Se emplea para ello una representacion grafica
de los recursos necesarios a lo largo del tiempo; recibe el nombre de diagrama de carga. Estos
histogramas proporcionan un medio grafico eficaz para observar su evolucion temporal y
para analizar los periodos de carencia previsibles por superposicion con los diagramas de

recursos disponibles (Piqueras, 2005).

Supervision:  Es la accion y efecto de supervisar, un verbo que supone ejercer la

inspeccion de un trabajo realizado por otra persona (Gardey, 2008).

Calidad: Es el conjunto de caracteristicas de un producto o de un servicio capaces
de satisfacer las necesidades y expectativas presentes y futuras del cliente, siempre que se
garantice la rentabilidad a largo plazo del proveedor de dichos productos o servicios (Gardey

2008).



5) MARCO CONTEXTUAL
7.1 Localizacion
El departamento del Huila esta situado en la parte sur de la region andina, cuenta con
una superficie 19.890 km2 lo que representan el 1.75% del territorio nacional. Limita por el
norte con los departamentos del Tolima y Cundinamarca, por el este con Meta y Caqueta,
por el sur con Caqueta y Cauca, y por el oeste con Cauca y Tolima (COLOMBIAMANIA

2017).

El proyecto DALI se desarrolla en el municipio Pitalito el cual esta localizado en el
suroriente del departamento del Huila, yace sobre el valle de la magdalena y sobre el vértice
que forman las cordilleras central y oriental, su extension territorial es de 653km2
(ALCALDIA DE PITALITO 2020), el conjunto DALI se ejecutd en las siguientes

coordenadas. 1°51°22.69” N y 76°02°28.0”

NUEV)
ALCALDIA

\ fg

- 4

llustracion 1 departamento del Huila, municipio de llustracion 2 urbanizacion Dali, fuente: vae soli
Pitalito fuente: red huila




7.2 Marco legal

NSR 10

El Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente es el reglamento
colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben contar las
construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.

(REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE 2010).
Titulo C creado por la norma 400 de 1997

C 1.1.1 El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente es el
reglamento colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben contar las

construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.

El titulo C de la NSR 10 esta basado en el documento “Requisitos de reglamento para
concreto estructural (ACI 318S-08)” preparado por el comité ACI 318 del american concrete
institute, al cual se le han introducido modificaciones para adaptarlo al medio colombiano.
(REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE 2010-

TITULO C CONCRETO ESTRUCTURAL).

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS (NTC)

Es el organismo de Normalizacion de Colombia. Entre sus labores se destaca la
creacion de normas técnicas y la certificacion de normas de calidad para empresas y

actividades profesionales. (NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS).



NTC 1667 2002-11-27

Método de ensayo para la determinar la densidad y el peso unitario en el terreno, Este
método de ensayo sirve para los suelos que no contienen cantidades apreciables de rocas o

material grueso de tamafio superior a 38 mm (1%”) de didmetro.

También se puede usar este método de ensayo para determinar, in situ, la densidad y
el peso unitario de suelos inalterados, siempre y cuando los vacios naturales o los poros del
suelo sean suficientemente pequefios para evitar que la arena que se usa para el ensayo

penetre en los vacios. (NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS 2002).
NTC 396 1992-01-15

Ensayo para determinar el asentamiento del concreto en obra, Esta prueba de
consistencia, llamada también Ensayo de Revenimiento, de Asentamiento o Slump test,
consiste en compactar una muestra de concreto fresco en un molde tronco-conico, midiendo

el asiento o descenso de la mezcla luego de desmoldarlo.

Aclara que el cumplimiento del asentamiento se da en un rango de valores y que puede
ser expresado de dos maneras: asentamiento maximo o “no exceder de”. Existen tolerancias
que por defecto podrian ser de entre 40 mm o 65 mm para asentamientos menores de 75 mm

0 mayores de 75 mm respectivamente. (NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS 1992).
NTC 673 2010-02-17

Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto, Este
método de ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresion a los cilindros
moldeados o nucleos a una velocidad que se encuentra dentro de un rango prescrito hasta que

ocurra la falla. (NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS 2010).
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6) DESCRIPCION DEL PROYECTO

La constructora VAE SOLI ejecuta la construccion del proyecto URBANIZACION
DALL, ubicada en el municipio de Pitalito departamento del Huila, el proyecto consta de
dos torres de apartamentos las cuales cada una contaré con 46 apartamentos de 5 tipos y
dos pent-house, El proyecto tendré una duracion estimada de 18 meses iniciando el 15 de

julio del afo 2021.

Tabla 1 Area de apartamentos, recuperado de Vae Soli

APARTAMENTO AREA M2
TIPO 1 92.31
TIPO 2 100.94
TIPO 3 101.06
TIPO 4 87.95
TIPO5 100.51
PENTHOUSE 138.03
AREA TORRE 1 5897.88
AREA TORRE 2 5528.71
AREA TORTAL DALI 11426.59

»

llustracion 3 fachada urbanizacion dali, fuente: vae soli

llustracion 4 fachada urbanizacion Dali, fuente: vae soli
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llustracion 7.fachada urbanizacion Dali, recuperado de Vae
Soli

llustracion 5, Vista en planta urbanizacion Dali obtenido
recuperado de Vae Soli

lustracion 6. distribucion de apartamentos, recuperado de
Vae Soli

llustracion édistrubucion locales torre 1, recuerado de Vae
Soli
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7) DESARROLLO DE LA PRACTICA

9.1 Planeacion de la obra

9.1.1 Personal de oficina

La constructora VAE SOLI LTDA cuenta con un personal de oficina:

o Dos arquitectos.

o Dos dibujantes.

e Secretaria.

e Ingeniero civil.

o Auxiliar de ingeniero civil.

e Encargado de seguridad.

Los cuales realizan los disefios arquitectdnicos, hidraulicos e hidrosanitarios del proyecto, los
calculos y disefios estructurales se realizan de manera independiente por un Ingeniero Civil con

especializacion en estructuras el cual suministra los disefios y calculos estructurales.
9.1.2 Personal en obra
La constructora cuenta con un personal en obra de:

e Dos maestros de construccion.
e Dos oficiales de construccion.

e Diez ayudantes practicos en construccion.
9.1.3 Maquinaria y equipos
La empresa cuenta con un banco de maquinarias las cuales son:

¢ Volqueta doble troque de 14 metros cubicos.

e Mezcladora de concreto de cuatro sacos con bomba de bombeo.

12



e Torre grua de 30 metros de altura.

9.2 Reconocimiento de obra

Inicialmente se realizé el reconocimiento a el terreno donde se realizara la urbanizacion Dalji,
para evidenciar el estado actual de la obra en la cual se encontraba en un porcentaje de 0.0 % de
ejecucidn, este recorrido se realizd con el director de obra, arquitecto del proyecto y el maestro
encargado de la ejecucion, el proyecto ya contaba con documentos como planos estructurales,
arquitectonicos, disefios hidrosanitarios, estos planos contaba con sus respectivos detalles, cortes
trasversales y longitudinales, ademas contaba en el estudio geotécnico realizado para los disefios

estructurales los cuales se evidencian en el (ANEXO A).
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llustracion 8, Distribucion soétano, recuperado de Vae Soli
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https://drive.google.com/drive/folders/1ENr8CFm3ST5IECMfiMWm6l_GHHnPqpWa?usp=sharing
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llustracion 9, Planta arquitectdnica piso 1°, recuperado de Vae Soli

9.3 Cronograma de obra

La urbanizacion DALI al inicio de la obra no contaba con un cronograma en el cual se
pudieran evidenciar los tiempos de ejecucion, por lo cual el pasante decido realizar el cronograma de

obra mediante el manejo de la herramienta Project, este cronograma se realizé con los documentos
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suministrados por parte de la empresa VAE SOLI LTDA los cuales fueron las cantidades de la obra

y las descripciones de cada actividad como se muestra en el siguiente anexo. (ANEXO H).

En el siguiente apéndice se muestra el cronograma finalizado donde se aprecia la ruta critica y las

actividades dependientes. (ANEXO 1).

ESTRUCTURAS EN CONCRETO PISO 4°
ESTRUCTURAS EN CONCRETO PISO 5°
ESTRUCTURAS EN CONCRETO PISO 6°
ESTRUCTURAS EN CONCRETO PISO 7°
ESTRUCTURAS EN CONCRETO PISO 8°
ESTRUCTURAS EN CONCRETO PISO 9°

CUBIERTAS
MAMPOSTERIA

MURO LADRILLO ESTRUCTURAL UNA CARA A LA VISTA

MURQ EN BLOQUE #4 PISO 1°
MURQ EN BLOQUE # 4 PISQ 2°
MURQ EN BLOQUE # 4 PISQ 3°
MURQ EN BLOQUE #4 PISO 4°
MURQ EN BLOQUE #4 PISO 5°
MURQ EN BLOQUE #4 PISO 6°
MURQ EN BLOQUE #4 PISO 7°
MURC EN BLOQUE #4 PISO 8°
MURC EN BLOQUE #4 PISO 9°

30di jue 3/02/22 lun7/03/22
30di lun 7/03/22 mié 6/04/22
30 di mié 6/04/22 sab 7/05/22
30 di sab 7/05/22 mié 8/06/22
30 di mié 8/06/22 vie 8/07/22 !
30 di vie 8/07/22 mar 9/08/22
15 di mar 9/08/22 mié 24/08/22 :
0dia jue 15/07/21 jue 15/07/21

52 di lun 25/07/22 vie 16/09/22 :
15 di lun 7/03/22 mar 22/03/22 1
15 di mar 22/03/2: mié 6/04/22
15 di mié 6/04/22 vie 22f04/22 |
15 di vie 22/04/22 sab 7/05/22
15 di sab 7/05/22 lun 23/05/22 !
15 di lun 23/05/22 mié 8/06/22
15 di mié 8/06/22 jue 23/06/22
15 di jue 23/06/22 vie 8/07/22
15 di vie 8/07/22 lun 25/07/22

RED ELECTRICA 0dia jue 15/07/21 jue 15/07/21

llustracion 10, Cronograma de actividades, recuperado de Cifuentes Mafla

9.4 Ruta critica

Debido a que la obra no contaba con un cronograma de actividades en el cual se evidenciara
la ruta critica el practicante decidi6 realizar este cronograma en el cual se evidenciara la ruta critica
y su duracion para asi poder determinar el tiempo que durara el proyecto, las actividades presentes en
la ruta critica son las cuales no deben presentar atrasos ya que esto nos afecta directamente le

ejecucion del proyecto.
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1DwivlJbTrAlISC82qqgs1ZehgQURGehN/edit?usp=sharing&ouid=101084115833276369787&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1jp52rPwd1hrdohD7zcIBa-PgVDk36eNw/view?usp=sharing

Tabla 2 Ruta critica

RUTA CRITICA

ACTIVIDAD
ACTIVIDADES PRELIMINARES
CIMIENTOS
Acero figurado vigas
acero figurado placa de cimentacion
ESTRUCTURAS EN CONCRETO Y METALICAS
Estructuras en concreto piso 1°
Estructuras en concreto piso 2°
Estructuras en concreto piso 3°
Estructuras en concreto piso 4°
MAMPOSTERIA
Muro en bloque # 4 piso 1°
Muro en bloque # 4 piso 2°
RED ELECTRICA
Red eléctrica piso 1° y 2°
Red eléctrica piso 3° y 4°
CONCRETOS-MORTEROS Y PANETES
Pafiete liso piso 1°
Pariete liso piso 2°
CIELORRASO
Cielorraso piso 1°y 2°
PINTURA

Estuco y pintura piso 1° y 2°
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DURACION

61

21

15

30

30

30

30

15

15

85

35

10

10

10

30



PISOS ACABADOS

Pisos acabados piso 1° 20
Pisos acabados piso 2° 20
Pisos acabados piso 3° 20
Pisos acabados piso 4° 20
Pisos acabados piso 5° 20
Pisos acabados piso 6° 20
Pisos acabados piso 7° 20
Pisos acabados piso 8° 20

9.5 Curva de control de obra

Esta curva se realizo teniendo en cuenta los porcentajes de ejecucion de la obra, se
compara el porcentaje programado con el porcentaje ejecutado basandose en los tiempos de

ejecucion y los tiempos establecidos en el cronograma.

Como se puede observar en la grafica el porcentaje ejecutado esta por debajo de

porcentaje programado lo cual nos indica que la obra esta generando retrasos.

Tabla 3.Porcentaje mensual de avance, fuente: Cifuentes Mafla

MESES % PROGRAMADO % EJECUTADO
MES 1 11% 5%
MES 2 17% 12%
MES 3 26% 17%
MES 4 39% 20%
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llustracion 11. Curva de control de obra, fuente: Cifuentes Mafla

Como se observa en la tabla de comparacién de porcentajes y en la grafica en la cual
la linea de color naranja es el porcentaje programado y la gris el porcentaje ejecutado la obra

presenta un retraso entre el 5y 6 porciento el cual se va acumulando mes a mes.
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8) CONTROL Y EJECUCION DE OBRA

10.2 Localizacion y replanteo

La localizacion y replanteo se realiza para verificar los paramentos de lote en el cual
se realizara la construccion y de los lotes colindantes, esta actividad se realizé mediante una

estacion topografica donde se trazo el contorno del conjunto para proceder con la excavacion.

10.2 Excavacion mecanica

La excavacion es un movimiento de tierras realizado a cielo abierto la cual se realizo
de forma mecanica mediante una retroexcavadora, esta actividad se inici6 el dia 15 de julio
donde inicialmente se realiz6 el trazo del terreno, esta marcacion se realizo siguiendo los ejes
marcados por el topdgrafo, en la parte méas baja del terreno se requeria excavar a el nivel
(-2.14) metros del nivel 0.00 y en la parte méas alta a una profundidad de (-4.5) metros
aproximadamente, en total el area excavada es de 3500 m? en los cuales se retird
aproximadamente 10530 m® metros cdbicos, en esta actividad se rectificaron los niveles

mediante un nivel topogréfico.

Diariamente se excavaban aproximadamente 501 m3, toda la excavacion se realizd

en 21 dias aproximadamente.
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llustracion 12. delimitacion de excavacion

: l lustracion 13. Inicio de excavacion fuente: lustracién 14 excavacién mecdnica a nivel de
fuente: Cifuentes Mafla Cifuentes Mafla cimentacion fuente: Cifuentes Mafla

10.3 Cerramiento provisional

Se realizo él cerramiento provicional de la obra en tejas de zinc ya que este debe durar
un periodo prolongado v se realizo al finalizar la excavacion ya que la entada y salida de las
bolquetas se realizaban por distintos puntos del lote para agilizar la excavacion.

Tabla 4. Materiales cerramiento, fuente: Cifuentes Mafla

CERRAMIENTO PROVISIONAL EN TEJA METALICA 2m

DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
Estantes 10x10 UND 58
Tubo rectangular UND 80
Teja tipo zinc xém UND 40
Tornillo 1/2" broca plana UND 3500
Tornillo aglomerado 8x2 UND 680
Arandela zancada 1/4 UND 680
Anticorrosivo gris UND 1
Cemento X50kg BULT 18.5
Arena M3 3.27
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llustracion 15. instalacion de poste
cerramiento provisional, fuente: Cifuentes
Mafla

llustracion 16.Instalacion de tejas tipo zinc,
fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 17. Finalizacion de cerramiento
provisional, fuente: Cifuentes Mafla

10.4 Filtro de drenaje tipo francés

Se realizaron los filtros tipo francés para controlar las aguas subterraneas del terreno,

este filtro se realiz6 a una profundidad de 1.20 metros del nivel de cimentacidn con un ancho

de 0.40 metros, el filtro se construyd con un geotextil el cual aisla el terreno natural de la

graba utilizada para el filtro, esta filtro esta sobre una capa de solado de limpieza, los distintos

ramales del filtro se conectaba a un pozo de achique el cual se realiz6 para drenar las aguas

de todo el conjunto conectado a el alcantarillado pluvial.
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llustracion 18. Solado filtro francés fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 19. extendido de geotextil y graba
fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 20. Finalizacion de filtro, fuente:
Cifuentes Mafla

10.5 Excavacion y alistado de vigas de cimentacion

Se verificO mediante los planos estructurales que los ejes de las vigas quedaran

trazados correctamente tomando las dimensiones de los ejes comparandolas con la de los

planos, la excavacion se realizara a la profundidad establecida por el disefio estructural la

cual era aproximadamente de 1.65 metros del nivel ya excavado, a estas vigas se le realizo

un mejoramiento de 1 metro de recebo-cemento compactado, posterior mente se le realizé un

solado de limpieza para proceder a el armado de acero de las vigas.
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llustracion 21. Excavacion vigas de

llustracion 22.Alistando en recebo-cementa, i i vi
cimentacion, fuente: Cifuentes M llustracion 23 ,Capa de solado bajo vigas,

fuente: Cifuentes Mafla fuente: Cifuentes Mafla

10.6 Armado de acero de vigas

Se realizo el trazo de los ejes de las vigas para iniciar con el armado de acero, Se
verifico que el acero se colocara en la posicion adecuada y que los didmetros y
espaciamientos fueran los mismos en los planos estructurales.

Tabla 5 .Acero requerido vigas de cimentacion fuente: Cifuentes M

VIGAS DE CIMENTACION TORRE 1 DALI

DESCRIPCION DIMENCION CANTIDAD PESOEN PESO TOTAL
KG
VARILLAS DE 3/8 X 12MTS #3 263 1767.36
HIERRO 3/8 #3 2655 KG 2655

VARILLAS DE 1/2 X 6 MTS #4 3 17.892 TOTAL, KG 3/8 4422.36
VARILLAS DE 1/2 X 12 MTS #4 531 6333.768

VARILLAS DE 5/8 X 12 MTS #5 598 11137.152

VARILLAS DE 3/4 X 12 MTS #6 205 5498.1

VARILLAS DE 7/8 X 12 MTS #7 140 5110.56

VARILLAS DE 1" X 12 MTS #8 138 6579.288 TOTAL, KG 1/2" A 34676.76

1ll
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llustracion 24.Demarcacion de ejes, fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 25.Armado de acero vigas, fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 26. Verificacion de espaciamiento
de acero, fuente: Cifuentes Mafla

10.7 Fundicién de vigas de cimentacion

Se realizo la dosificacion y calculo de materiales requeridos basandose en los disefios

de mezclas suministrado, los cuales se realizaron por parte de un contratista privado el cual

tomo las muestras de los materiales de rio como arena y grava los cuales serian utilizados en

el proyecto, el concreto de las vigas estd contemplado con una resistencia de 3500 psi

resistencia para la cual se realizo el disefio de mezcla. El cual se muestra en el (ANEXO B).

24



https://drive.google.com/file/d/1EvmNaxTbop9fEwNhBNlJ8gALw9kvn3Kg/view?usp=sharing

Tabla 6. Material para vigas de cimentacion, fuente: Cifuentes Mafla

MATERIAL PARA VIGAS DE CIMENTACION

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
ARENA M3 68
GRABA M3 85

CEMENTO BULT 1153

TOTAL, VIGAS M3 153.685

e @,

llustracién 27 vaciado de concreta fuente: llustracion 28 Vibrado de concreta fuente: llustracion 29 Finalizacién de fundicion de
Cifuentes M Cifuentes M vigas fuente: Cifuentes M

A las vigas se le realizo la extraccion de burbujas de aire mediante un vibrador de concreto
mecanico el cual se encuentra conectado a una pulidora, este proceso se realiz6 a lo largo de

todas las vigas, para evitar los poros que se generan a la hora del vaciado de concreto.
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10.8 Relleno y nivelacion de placa de cimentacion

Al finalizar la actividad de fundicion de vigas de cimentacion se inicio con el
alistado y relleno de la placa de cimentacion, para asi iniciar con el solado bajo placa

y proceder con el armado de la placa flotante.

llustracion 30. Relleno y nivelacién de placa llustracién 31. Compactacion de placa de llustracion 32 .nivelacion de placa de
flotante, fuente: Cifuentes Mafla cimentacion, fuente: Cifuentes Mafla cimentacion, fuente: Cifuentes Mafla

10.9 Instalacion de red pluvial y eléctrica

Se verifico que la tuberia de la red pluvial fuera instalada acorde a los planos y que
los tubos fueran del diametro adecuado, se realizaron las cajillas de conexién y las
instalaciones de los sifones, la red eléctrica se realiz6 por debajo de las vigas y cuentan con
cajillas independientes de las cajillas de la red pluvial, esta instalacion se realizd de acuerdo

a los especificado en los planos eléctricos e hidrosanitarios, (ANEXO D), (ANEXO E).
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https://drive.google.com/file/d/1aRQR13zotrTrAlkK7wyRmqAlWCJyNc4l/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1QyQJr8Pc7jR7bH7FsaSlHGXhKKmQsTDB/view?usp=sharing
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llustracion 33. Red pluvial, recuperado de Vae Soli
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llustracion 35.Excavacion para red pluvial
fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 36. Excavacion red pluvial, fuente:

Cifuentes Mafla

llustracion 37. Instalacion de tuberia red
pluvial, fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 38. Instalacion de red eléctrica,
fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 39. Pasante bajo viga de red
eléctrica, fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 40. Cajilla de red eléctrica, fuente:
Cifuentes Mafla
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10.10 Armado de acero placa de cimentacion flotante

Se inicia el armado del acero de la placa de cimentacion la cual lleva un emparrillado

doble el cual esta disefiado de acero # 6 (3/4”), la distribucion del acero se realizo siguiendo

los planos estructurales de la placa de cimentacion la cual tiene una altura final de 40

centimetros, los planos se muestran en el (ANEXO C).

llustracion 41.Inicio de armado de acero placa
de cimentacion, fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 42. Colocacion de acero placa de
cimentacion, fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 43 .Amarrado de acero, fuente:
Cifuentes Mafla
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https://drive.google.com/file/d/1v55QrOVGa6sjuNU1WqApbZo3t-t8-ZKb/view?usp=sharing

9) ENSAYOS DE CALIDAD

11.1 Cono de arena

Se verifico que el ensayo de densidad del terreno se realizara de manera adecuada
cumpliendo con los pardmetros establecidos en la norma técnica colombiana NTC 1667
2002, este ensayo se le realizo a la mezcla de recebo-cemento en el mejoramiento de las vigas

de cimentacion, los resultados obtenidos se muestran en el (ANEXO F).
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llustracion 44.Resultado ensayos de densidad, recuperado de Vae
Soli
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https://drive.google.com/file/d/1APbnoZ9zYlYTj2mAHWTWgm43ALOxEG2R/view?usp=sharing

Tabla 7 .Ejes de ensayo cono arena, fuente: Cifuentes Mafla

EJE

7-K

1-2J

3-N

9-J

% COMPACTACION

100.4

100.3

96.1

954

84.4

En el eje 9-J la densidad de compactacidon no nos cumpli6 en el minimo requerido por

lo cual se deicidio retirar parte del material compactado y volver a humedecer y vibra para

aumentar su densidad de compactacion.

llustracion 45.Ensayo cono de arena, fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 46. Ensayo cono de arena,fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 47. Ensayo cono de arena,fuente:
Cifuentes Mafla
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11.2 Fluidez de concreto mediante cono de Slump

Se verifico que el ensayo se realizara siguiendo los paramentos descritos en la norma

técnica colombiana NTC 396 en el cual se verifica la fluidez de la mezcla, En la toma

realizada se puede apreciar que a la hora de invertir el cono para medir el asentamiento este

nos arroja un valor de 5” pulgadas

Tabla 8 Consistencia y asentamiento, fuente: NTC 396

CONSISTENCIAY ASENTAMIENTO

CONSISTENCIA ASENTAMIENTO
Seca o"-2"
Plastica 3"-4"
Fluida >= 5"

Comparando el valor que tomado en campo y comparandolo con la tabla se contempla que

el concreto presenta una consistencia (fluida).

llustracion 48. retiro de burbujas de aire,
fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 50. Medicién de las pulgadas de
asentamiento, fuente: Cifuentes Mafla

llustracion 49.Ensayo de fluidez, fuente:
Cifuentes Mafla
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11.3 Resistencia a la compresion

Se verifico que el en ensayo de resistencia a la compresion se realizara de acuerdo a la

norma técnica colombiana NTC 673, estas muestras se tomaron a las vigas de cimentacion.

llustracion 51. Ensayo compresion, fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 52.Ensayo de compresion, fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 53. Ensayo de comprension, fuente:
Cifuentes Mafla.

Ya que este ensayo se realiz6 finalizando las practica empresarial no fue posible verificar los

resultados de las resistencias a los 7, 14 y 28 dias como lo indica la norma.
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10) CANTIDADES DE OBRA

Se calcularon las cantidades requeridas para cada actividad en la que el practicante estuvo
presente en la duracion de su practica, evitando al maximo el desperdicio de los materiales,
en los cuales aparecen unos items nuevos o modificados ya que no se encontraban en el

presupuesto base del proyecto.

Tabla 9.Memorias de cdlculo, fuente: Cifuentes Mafla

MEMORIAS DE CALCULO

OBRA URBANIZACION DALI
LUGAR PITALITO HUILA
PRELIMINARES
CERRAMIENTO PROVICIONAL ML 162
Estantillos 10x10 UND 58
Tuberia rectangular 2x1 UND 80
Tejas tipo zinc x 6mts UND 40
Tornillo de 2" aglomerado UND 680
Arandela zancada 1/4 UND 680
Tornillo de 8X3/4" aglomerado UND 300
thiner GAL 5
Anticorrosivo gris x gal UND 1
Tornillo de 1 1/2" autoperforante UND 3500
Arena M3 3.276
cemento x 42. 5 kg SAC 18.5
EXCAVACION MECANICA M3 10530
Retroexcavadora HR 128
volquetas x 6 m3 VIAJE 1620
Recebo de relleno M3 1110
retrogradar HR 8
motoniveladora HR 8
Vibro compactador HR 10
recebo compactado M3 1032.5
FILTRO FRANCES ML 236
Arena M3 4.72
malla hexagonal ML 236
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geotextil
grava
Recebo de relleno
Retrocargador
cemento X 42.5Kg

CIMIENTOS
VIGAS EN CONCRETO 3500 PSI
Arena
Grava
Cemento
Alambre
Acero
PLACA EN CONCRETO 3500 PSI
Arena
Grava
Cemento
Alambre
Acero

RED SANITARIAYY AGUA LLUVIA

Tuberia PVC 2"

Tuberia PVC 4"

Tuberia PVC 6"
Excavaciéon manual

ITEMS NUEVOS O MODIFICADOS

Excavacion manual inicio obra.
Pozo achique
Excavacion manual ciclépeo.
Concreto ciclépeo, 28,76x,60x,55m.
Retiro material contaminado.
Pozo alcantarillado incluye excavacion.
Acometida tuberia hidraulica 3"

35

ML
M3
M3
HR
SAC

M3
M3
M3
SAC
KG
KG
M3
M3
M3
SAC
KG
KG

ML
ML
ML
M3

GLO

GLO
M3
M3
M3

UND
ML

236
37.76
151.04
30
28

153
68
85

1153
500
32386.56
512.4
228
285
3847.5
980
59358

44.2
8.25

9.49
9.49
40
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA URBANIZACION DALI
LUGAR PITALITO HUILA

Cerramiento provisional m 162.00
DESCRIPCION UNIDAD TOTAL REND CANTML Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Estantes 10x10 UND 58 0.36 $ 23,000 $ 8,235
Tubo rectangular UND 80 0.49 $ 45,000 $ 22,222
Teja tipo zinc xém UND 40 0.25 $ 165,000 $ 40,741
Tornillo 1/2" broca plana UND 3500 21.60 $ 25 $ 544
Tornillo aglomerado 8x2 UND 680 4.20 $ 300 $ 1,259
Arandela zancada 1/4 UND 680 4.20 $ 50 $ 210
Anticorrosivo gris UND 1 0.01 $ 40,500 $ 250
Cemento X50kg BULT 18.5 0.11 $ 23,500 $ 2,684
Arena M3 3.27 0.02 $ 45,000 $ 908
TOTAL, UNITARIO $ 77,052

Localizacion y replanteo m3 1518.00
DESCRIPCION UNIDAD CANT. Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL

TOTAL, UNITARIO

Excavacion mecdnica lote m3 10530.00
DESCRIPCION UNIDAD TOTAL REND CANTM3 Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Excavacion mecdnica retro HR 128 0.012 $ 140,000 $ 1,702
Viajes volqueta ém3 viaje 1620 0.152 $ 45,000 $ 6,838
TOTAL, UNITARIO $ 8,539

Excavacion manual un 1.00
DESCRIPCION UNIDAD TOTAL REND CANTM3 Vr.UNITARIO Vr. PARCIAL
TOTAL, UNITARIO $ -
Pozo achique un 1.00
DESCRIPCION UNIDAD TOTAL REND CANTM3 Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Tubos

Recebo relleno m3 1110.00
DESCRIPCION UNIDAD TOTAL CANT. Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
Recebo volquetas. vigje 185 0.17 $ 90,000 $ 15,000
Retro cargador. HR 8 0.01 $ 100,000 $ 721
Moto niveladora. HR 8 0.01 $ 140,000 $ 1,009
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DESCRIPCION

Vibro compactador.

Recebo.

DESCRIPCION

Arena
Cemento
Malla hexagonal
Grava
Recebo relleno
Geotextil
Retro cargador.

DESCRIPCION

DESCRIPCION
Cemento

DESCRIPCION
Recebo.
Cemento

TOTAL, UNITARIO

Recebo compactado maquinas.

UNIDAD TOTAL CANT.
HR 24.00
1032.00

TOTAL, UNITARIO

Filtro francés

UNIDAD CANT.
un
M3 472 0.02
BULT 28 0.12
UND 3 0.01
M3 37.76 0.16
M3 151 0.64
m 110 0.47
hr

TOTAL, UNITARIO

Recebo compactado filtro
UNIDAD TOTAL

Excavacion manual ciclépeo.
UNIDAD CANT.
Bult
TOTAL, UNITARIO

Recebo compactado vigas.

UNIDAD CANT.
m3 383.00
bult 544.00

TOTAL, UNITARIO

Concreto ciclépeo, 28,76x,60x,55m.

DESCRIPCION
Cemento
Arena
Grava
Piedra

UNIDAD CANT. REND
bullt 40.00 4.21
m3 3.00 3.16
m3 3.00 3.16
m3 5.00 1.90

TOTAL, UNITARIO

Capa solada de limpieza, 479,4x,0,05x1

DESCRIPCION
Cemento
arenda

UNIDAD CANT.
bult 48.00 0.10
m3 19.20 0.04

TOTAL, UNITARIO
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Vr

- A

Vr

$
$
$
$
$
$
$

REND CANTM3 Vr

Vr

Vr

A A

<

A A PP

Vr

$
$

. UNITARIO
50,000
15,000

. UNITARIO

45,000
23,500
150,000
89,285
15,000
14,583
100,000

. UNITARIO

. UNITARIO

. UNITARIO
13,000
23,500

. UNITARIO
23,500
45,000
85,000
63,333

. UNITARIO
23,500
45,000

$ 16,730

m3
Vr. PARCIAL
$ 116
$ 15,000
$ 15,116
m
Vr. PARCIAL
$ -
$ 900
$ 2,788
$ 1,907
$ 14,286
$ 9,597
$ 6,797
$ 36,275
m3
Vr. PARCIAL
m3
Vr. PARCIAL
$ -
$ -
m3
Vr. PARCIAL
$ 13,000
$ 23,500
$ 36,500
m3
Vr. PARCIAL
$ 99,043
$ 45,000
$ 85,000
$ 63,333
$ 292,376
m
Vr. PARCIAL
$ 2,353
$ 1,802
$ 4,155

1032.00

236.00

151.00

9.49

383.00

9.49

479.40



DESCRIPCION

Cerramiento provisional
Localizacion y replanteo
Excavacidon mecanica lote
Excavacion manual

Pozo achique

Recebo relleno

Recebo compactado
maquinas.

Filtro francés

Recebo compactado filtro
Excavacion manual ciclépeo.
Recebo compactado vigas.

Concreto ciclopeo.

Capa solado de limpieza.

Retiro material contaminado.

vigas de cementacion

placa flotante de
cementacion

UND

m2

m3

un

un

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

CANTI
162

1518

10530

1110

1032

236

151

9.49

383

9.491

479.4

40

153

513

CUADRO RESUMIDO

VALOR VALOR
MATERIAL MATERIAL
UNITARIO

PRELIMINARES

$ $

77,052 12,482,448
$

$ $

8,539 89,920,000

$ $

16,730 18,570,000

$ $

15,116 15,600,000

$ $

36,275 8,560,968
$

$ $

36,500 13,979,500

$ $

292,376 2,774,885

$ $

4,155 1,992,000

ESTRUCTURA

$ $

1,218,606.2 186,446,749

$ $

777,679 398,949,353
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VALOR M.

DE OBRA
unitario

14,000

2,500

s
2,040,000

s
500,000

s
12,000

s
31,000

S
31,000

s
31,000

S
130,000

s
5,000
s
31,000

S
235,000

s
235,000

VALOR

TOTAL MANO

DE OBRA

s
2,268,000

s
3,795,000

s

s
2,040,000

s
500,000

2,832,000

s
4,681,000

S
294,190

s
11,873,000

S
1,233,804

s
2,397,000

S
1,240,000

S
35,955,000

s
120,555,000

TOTAL

s
14,750,448
s
3,795,000
s
89,920,000

s
2,040,000

$
500,000

$
18,570,000

$
15,600,000

$
11,392,968

s
4,681,000

S
294,190

s
25,852,500

S
4,008,689

s
4,389,000

s
1,240,000

S
222,401,749

s
519,504,353



11) DISENO DE MESCLAS Y DOSIFICACION

Los disefios de mezclas se realizaron por la empresa contratista (mecéanica de suelos,
pavimentos y concretos), este disefio se realizd con el material de acopio que se encontraba
en obra, se anexa el disefio que se nos presentd y con el cual se realiz6 la dosificacion y
calculos de los materiales (ANEXO C), como la mezcla se realiza en obra en mezcladora
mecénica se realizé la dosificacion para la capacidad de cada mezcladora basandonos en el
disefio de mesclas realizado por parte de la empresa que se contratd para dicho disefio, este

disefio se muestra adjunto en el anexo c.

Tabla 10. dosificacion de cantidades para mezcla de concreto, fuente: Cifuentes Mafla

DOSIFICACION POR BULTOS DE 42.5 KG

RECITENCIA CEMENTO X AGUA ARENA GRABA
3500PSI KG BALDE BALDE BALDE

PARA1BULT 42.5 2.7 8 10

PARA 1.5 BULT 63.75 4.05 12 15
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https://drive.google.com/file/d/1EvmNaxTbop9fEwNhBNlJ8gALw9kvn3Kg/view?usp=sharing

12) CORTES DE OBRA

El corte de obra es un método de evaluar el avance de la obra y determinar el valor

actual de la obra, este corte se realizé con las actividades finalizadas en su totalidad este corte

se realiz6 cada dos meses se muera el acta 1 y acta 2.

llustracion 54. corte de obra, fuente: Cifuentes Mafla

URBANIZACION DALI, ACTA DE MAYORES Y MENORES MANO DE OBRA

CONSTRUCOR

Fecha : Fecha: Fecha :
PROPIETARIOS: Arsa e Arza
VAE SOLI LTDA CONSTRUCTORA = bra: Total Obra: Total Cbra:
PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA TORRE 1
Nom | Actividad | T | Condiciones iniciales My M acta #1 My M acta #2 |

Total Ejecutado
Cant. Total Actividad

| | | cant | Wwalorunit Total cant. | Total Cant_ | Total |
1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01 |EXCAVACION A MAQUINA ¥ VACIADO w* [ 1066270 22,000.00 208,555,600.00 | = 0.00 = 0.00 0.00
1.02 |CAMPAMENTO 36m2 un 1.00 300,000.00 30000000 | = 1.00 300,000 = 1.00 300.000.00
1.03 |REFLANTED we | 358500 2,500.00 8,062,500.00 1518.00 [ 3,795,000 3,795,000.00
CERRAMIENTD PROVISIONAL EM POLISOMERA
104 o m 163.00 14,000.00 2,282 000.00 162.00 1682.00 2 268,000.00
RELLENO EN RECEBO COMUN, COMPACTADD ) -
05 |convisro e 560.00 31,000.00 28,930,00000 | = 0.00 omo| = 0.00 0.00
RELLENO EN RECEBO, MEZCLADO COM
pg |CEMENTO 1:1 COMPACTADO CON m* 383.00 31,000.00 11,873,000.00 | + 557.10 + 196.00 | 6,076,000.00 753.10 23.346,100.00
[AFISOMADOR (Bajo vigas, filtro frances)
FADES —
1.07 |CAPADE SOLADO DELIMPIEZA. (Bajo vigas. me | a1s8.00 5,000.00 15,780,000.00 461.08 8433 71 1.404.37 7.021,825.00
placa cimentacion)
g |Fre franees 30%40 g=oNT-1800+=clada =n m 260.00 12,000.00 3,120,000.00 236.00 236,00 2.832.000.00
concreto 2500PS]
REFORZAMIENTO PROVISIONAL
08 | CONSTRUCGIONES COLINDANTES u 0.00 0.00 0.00
| UREANIZACION DALY, ACTA DE MAYORES Y MENORES MANO DE OBRA CONSTRUCOR
150 £
FROPIETARIOS:
WAE SOLI LTDA CONSTRUCTORA
———————————————
PRESUFUESTO GENERAL DE OBRA TORRE 1
Nom | Actividad | u Condiciones iniciales | My M acta #1 My M acta #2 | Total Ejecutado |
| | | cant | walor Unit. Total [=] cant. ] Total | -] Cant | Total | Cant. Total Actividad |
10.4 Concreto cidopeo. 28.76x 80x.55m. 0.00 130,000.00 ooo| + .40 123270000 | + 0440 1.233.700.00
10.5 Retin material contaminade. m 0.00 21,000.00 poo| + 40.00 124000000 | = 40.00 1.240.000.00
12.6 Pozo alcantarillado incluye excavacion. un 0.00 500,000.00 0.00] + 1.00 83200000 | + 1.00 §30,000.00
107 |Acometida tubena higradlica 3 m 0.00 &,500.00 000 + 36.00 102,000.00 | + 36.00 188.000.00
Total ems Nuevos
TR eD R T
I
ADMON 10% 3201, 113,650.70 0.00
I
IMPREVISTOS 0%
I I
UTILIDAD 7% $140,783,755.45 0.00
. O ]
TOTAL OBRA $2.953,098,813. 15 3115,143.611.15
I
ANTICIPO 368,000,000.000
JVALOR ACTA No. 1 | $115,143,611.75)
JTOTAL CANCELADO, INCLUYE LA PRESENTE ACTA MENOS ANTICIPO | $49,143,611.75§
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13) SEGURIDAD EN LA OBRA

La seguridad y salud del personal que trabaja en la obra es indispensable, para esto se
verifico que cada trabajador contara con los elementos de seguridad como guantes, casco, y
botas de seguridad, también se verifico que los trabajadores estuvieran afiliados a la ARL,

adicional de esto se realizd una guia de los posibles focos de contagio del COVID-19

basandonos en el protocolo PAPSO.

Tabla 11 Guia papsso, fuente: Cifuentes Mafla

INFORMACION DEL PROYECTO

Razén social VAE SOLI CONSTRUCTORA LTD
Nit 830081667-1
Nombre del proyecto URBANIZACION DALI
Ciudad PITALITO HUILA
Director de obra LUIS DAZA PERLATA

Responsable (SGSST) DIEGO ARBOLEDA HERMIDA

ACTIVIDAD RIESGO DE CONTAGIO
Excavacidon Mecanica Manejo de maquinaria sin limpieza/desinfeccion, rotacidn de

herramientas, uso inadecuado de elementos de proteccion.

Cimentaciones
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Espacios reducidos para la labor, Manejo de zonas de aseo, Manejo de
magquinarias y anexos para vertimiento de cimientos, zonas de descanso
y alimentacion.

Instalacion de redes hidrosanitarias y Espacios reducidos para la labor, Manejo de zonas de aseo, Manejo de
eléctricas maquinarias y anexos para vertimiento de cimientos, zonas de descanso
y alimentacion.

Mamposteria y acabados Espacios reducidos para la labor, Manejo de zonas de aseo, Manejo de
magquinarias y anexos para vertimiento de cimientos, zonas de descanso
y alimentacion.

llustracion 57.Elementos de
proteccion personal, fuente: Cifuentes
Mafla

llustracion 55.Elementos de proteccion llustracién 56. Elementos de proteccion
personal, fuente: Cifuentes Mafla personal, fuente: Cifuentes Mafla
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14) DILIGENCIAMIENTO DE BITACORA DE OBRA

Se adjunta la bitacora de la obra ejecutada por el auxiliar de ingenieria y verificada por el director

de obra en la cual se evidencia los porcentajes de avance, el personal y la maquinaria presente en el

proyecto. (ANEXO G), este control se desarroll6 diariamente por el practicante el cual

quincenalmente reportaba del avance de obra en el comité de obra.

llustracion 58. Bitdcora de obra,fuente:
Cifuentes Mafla

llustracion 59. Bitdcora de obra, fuente:
Cifuentes Mafla
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https://drive.google.com/file/d/1TspljmSOPztSK7Txxn6FJXSLuS4Ao-n4/view?usp=sharing

15) CONCLUSIONES

La préactica empresarial permitié al ingeniero practicante adquiriera experiencia y
afianzara sus conocimientos académicos, en el desarrollo de una obra de construccion
realizando seguimientos a las actividades planteadas, generando calculo y presupuestos de

materiales.

Debido a la carencia de un cronograma de obra no se contaba con fechas ni tiempos
de inicio de actividades, es por esto que el pasante de ingenieria civil realizo dicho
cronograma para asi tener un mayor control en los pedidos de material y verificar que las

actividades de desarrollen en los tiempos establecidos.

La elaboracion del cronograma de actividades permitié organizar de una manera
adecuada a el equipo de trabajo, identificar las actividades critica presentes en la obra,
generando con anticipacion los calculos de los materiales requeridos en obra, debido a las
condiciones climéticas las actividades de movimiento de tierras presentaron algunos retrasos,
en la realizacion del cronograma esta actividad se realizd contemplando esos retrasos, el
tiempo perdido por las condiciones climaticas se recuper6 trabajando los dias domingos y

festivos.

Gracias a la rectificacion y comparacién de las cartillas de acero figurado
proporcionadas por parte de la empresa se identificaron varios errores de digitacion entre la
cartilla y los planos estructurales evitando realizar el pedido de acero de manera incorrecta
lo cual nos generaria retraso por falta de material y sobrecostos ya que ese material la

siderurgica no acepta devoluciones de material sobre medida.
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Se verifico y corroboro que los ensayos de calidad se realizaron segun las
especificaciones de las normas para cada uno de ellos, a pesar de esto un ensayo de densidad
del terreo no supero el 90% de compactacion en el eje 9-J, por lo que se realizd un

mejoramiento de terreno, para posterior mente repetir la prueba la cual paso con un 92%.

Analizando las actividades planteadas en el presupuesto de la obra se realizd el
calculo de los materiales requeridos para cada actividad, generando con anticipacion las
cotizaciones y pedidos para asi evitar cualquier tipo de retraso por falta de material, los
pedidos se realizaban teniendo en cuenta las fechas de inicio de cada actividad estipuladas

en el cronograma de obra.
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16) RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar actas de vecindad en la cual se deje constancia el estado fisico
de las edificaciones aledafias, ya que por causas de la construccién no se vean mas afectadas

ocasionando dafios materiales y econdémicos a la constructora.

Realizar periddicamente reuniones para capacitar al personal de obra para contar con
un personal mas capacitado el cual generara mayor rendimiento y productividad en areas

especificas que se enfoque la reunién o capacitacion.

De acuerdo a la magnitud del proyecto es aconsejable establecer un area adecuada
para el almacenamiento del acero ya que por tener distintas medidas contar con un area
delimitada ayudara a agilizar el proceso de buscada del material cuando se realicen las

actividades de armado de acero.

Se recomienda contar con un residente de obra de tiempo completo el cual verifique
que las actividades y la obra en general se realice de la mejor manera, cumpliendo con lo

establecido en las normas técnicas y los distintos planos.
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