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Resumen

El presente documento describe como se desarrollaron las practicas empresariales como
auxiliar de ingeniero supervisor, las cuales tuvieron lugar en la ciudad de Pamplona Norte de
Santander especificamente en la oficina de planeacién de la Universidad de Pamplona, donde,
desde la supervision y el control de obras en el proyecto constructivo que tenia como objeto la
“Adecuacion Funcional del campus de la sede la Casona de la universidad para personal con
movilidad reducida (PMR)”, con una duracion de 4 meses y fecha de inicio del 15 de Junio,
desarrollaba actividades concernientes al seguimiento de la obra de caracter normativo, técnico,
administrativo y de control de calidad en la obra, con lo que finalmente se pudo asegurar a la
Entidad Contratante que la obra fue ejecutada con la calidad, costo y tiempo establecidos en el
contrato. De este modo, se evidencia en el documento los resultados obtenidos, de acuerdo a la

metodologia utilizada y los formatos utilizados para el logro de los objetivos trazados.

En el proceso se pudo fortalecer los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera 'y
generar nuevas habilidades o destrezas que ayudaron en la preparacion del practicante para su vida
profesional productiva, de tal manera, que al enfrentarse a un proyecto laboral tiene el criterio
valedero que le permite dar solucion oportuna a los diversos inconvenientes que se normalmente
se presentan en el desarrollo de obras civiles, de acuerdo siempre a las especificaciones técnicas
estipuladas y teniendo siempre como referenciala Norma Sismo Resistente Colombiana “NSR-

10”.

Palabras Calves: PMR, supervision, control, especificaciones, NSR.



Abstract

This document describes how the business practices were developed as a supervisory engineer
assistant, which took place in the city of Pamplona Norte de Santander specifically in the planning
office of the University of Pamplona, where, from the supervision and control of works in the
construction project that had as its objective the ""Functional Adaptation of the campus of the
University's Casona headquarters for personnel with reduced mobility (PRM)", with a
duration of 4 months and starting date of June 15, it developed activities concerning to the
monitoring of the work of a normative, technical, administrative and quality control nature in the
work, with which it was finally possible to assure the contracting entity that the work was executed
with the quality, cost and time established in the contract. In this way, the results obtained are
evidenced in the document, according to the methodology used and the formats used to achieve

the objectives set.

In the process, it was possible to strengthen the knowledge acquired in the course of the career
and generate new abilities or skills that helped in the preparation of the practitioner for their
productive professional life, in such a way that when facing a work project they have the valid
criteria that It allows you to provide a timely solution to the various inconveniences that normally
arise in the development of civil works, always in accordance with the stipulated technical
specifications and always having as reference the Colombian Earthquake Resistant Standard

"NSR-10"

Keywords: PMR, supervision, control, specifications, NSR.



Introduccion

La supervision de obras, es una labor muy importante e influyente en el éxito de un proyecto
constructivo, debido a que por medio de ésta, la entidad contratante tiene la garantia de que el
objeto del contrato y todo lo celebrado en el mismo se cumplird en su totalidad, es decir
cumplimiento del plazo acordado, de las especificaciones técnicas, del presupuesto oficial y el
desarrollo adecuado de los procesos constructivos, factores que en conjunto determinan la calidad
de la obra.

Es por ello, que en el cuerpo de éste documento trata lo correspondiente al desarrollo de las
practicas empresariales como auxiliar de ingeniero supervisor, en la Oficina de Planeacién de la
Universidad de Pamplona, supervisando, controlando, vigilando y verificando los trabajos
realizados en el proyecto constructivo que tenia como objeto, las “ADECUACIONES
FUNCIONALES DE LA SEDE CASONA DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA PARA
PERSONAL CON MOVILIDAD REDUCIDA” con una duracion de 4 meses con fecha de
inicio del 15 de Junio del 2021. Para la realizacion de dicha labor, se us6 una metodologia
compuesta por actividades generales entre las cuales estan, verificar el estado y comportamiento
del cronograma, calculo de cantidades de obra de acuerdo al funcionamiento de la obra, revisar el
comportamiento del disefio de la mezcla y su la correcta aplicacién del concreto en la obra,
comprobar funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo finalmente,
utilizar el software Microsoft Project para realizar un seguimiento del cronograma y presupuesto
de obra, de cada una de éstas se desglosaron actividades especificas que permitieron lograr el

objetivo principal de las practicas empresariales.
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1. Planteamiento Del Problema

Cuando se llevan a cabo construcciones de obras civiles, es comun observar que se presenten
diversos inconvenientes, como son, retrasos que prolongan la fecha de terminacion del contrato
por la falta de organizacion, bajos rendimientos en la mano de obra y la mala distribucion de tareas;
por otro lado desperdicios, debido a calculos de cantidades de obra realizados erréneamente o en

actividades mal ejecutadas que se ven reflejados finalmente en un costo econémico.

Ahora bien, debido a que al evitar estos inconvenientes y gastos insignificantes, se logra el
desarrollo 6ptimo del proyecto lo que da solucion a las necesidades que motivaron la celebracion
del contrato por parte de la entidad contratante. Resulta muy importante realizar calculos precisos
y una supervision que garantice, que el desarrollo del proyecto va acorde a la programacion de
obras del mismo, que se estad cumpliendo el objeto del contrato en su totalidad y en el menor tiempo
posible, cumpliendo de esta manera los tiempos prescritos en el cronograma y controlando la
productividad en la obra con el manejo adecuado del personal en el desarrollo de los procesos

constructivos.

En conclusidn, si la entidad contratante no cuenta con una supervision, surge la incertidumbre
de no saber si la edificacidn se realizé conforme a las especificaciones técnicas del proyecto lo que

a su vez pone en duda la calidad del mismo.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Realizar las Practica empresarial como auxiliar de ingeniero supervisor en el proyecto,
adecuaciones funcionales de la sede casona de la universidad de pamplona para personal con

movilidad reducida a cargo de la oficina de planeacion.

2.2 Objetivos Especificos

1. Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra.

2. Calcular cantidades de obra a utilizar de acuerdo a la programacion y funcionamiento
de la Obra.

3. Definir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de concreto
de obra.

4. Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el
trabajo.

5. Implementar el software Microsoft Project para el seguimiento del presupuesto y

cronograma del proyecto.
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3. Justificacion

Supervisar y controlar adecuadamente el desarrollo del proyecto, permite que se cumpla el
objeto del contrato a cabalidad y en el tiempo acordado, ya que al seguir lo especificado en la
programacion de obra y la norma sismo resistente colombiana, se disminuyen los desperdicios al
realizar con precision los calculos de cantidades de obra. Ahora bien, se genera una mayor
productividad en la obra al distribuir de forma adecuada las tareas con lo que se obtienen buenos
rendimientos en el desarrollo de los procesos constructivos. Por otra parte se garantiza a la entidad
contratante la solucion de las necesidades que motivaron el proyecto, de adecuar el campus de la

sede Casona para personal con movilidad reducida.
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4. Antecedentes

4.1 A nivel nacional

4.1.1 “Proyecto de acuerdo no. 345 de 2017 Por medio del cual se implementa en los

parques del Distrito Capital, columpios para niiios en condicion de discapacidad”.

Esta iniciativa tiene como objetivo especifico la implementacion de columpios para los nifios y
nifias con necesidades especiales por su condicion de discapacidad motriz, en los parques zonales,
de bolsillo y vecinales en las zonas con alto indice de habitabilidad de personas en condicion de
discapacidad fisica, segun las necesidades de las localidades de la Capital. Este proyecto va
dirigido a los nifios con discapacidad motora que se identifican porque tienen dificultades para
moverse; dificultades que pueden presentarse por nacimiento o causada por accidentes durante la
nifiez; pues es en estas discapacidades donde encontramos grandes dificultades en torno al
desarrollo social y accesibilidad a parques, por la falta de infraestructura para el ejercicio de sus

derechos. (ConcejoBogota, 2015)

Es importante mencionar que se hizo uso de este proyecto para indagar acerca de la comunidad a
la que se desea beneficiar en el propio, es decir las personas con movilidad reducida y por quienes esta

integrada, con e fin de comprender sus necesidades y de ese modo darles una solucion.
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4,1.2 “Apoyar como ingeniero civil en formacion desempefiando el cargo de supervisor de
obra para la empresa construimos del huila s.a en la construccion del conjunto residencial

“la reserva” la empresa construimos del huila”

Me brindé la posibilidad de desarrollar el trabajo de grado para obtener el titulo de Ingeniero
Civil en la modalidad de pasantia o practica profesional. Practica desarrollada en la construccion
del conjunto residencial LA RESERVA ubicado en el municipio de Pitalito Huila. Dicha pasantia

se inici6 el 06-Febrero-2017 y se finalizé el 06—-Junio-2017.

Como auxiliar de ingenieria desarrollé actividades para determinar las cantidades de obra de
los diferentes items correspondientes a la construccion de las viviendas del proyecto como:
supervision y apoyo de las obras desarrolladas por los maestros, controlar el uso adecuado de los
materiales, facilitar el uso de herramientas y equipos, controlar el éarea financiera con el
presupuesto parcial de cada vivienda y el presupuesto general de toda la obra, realizar informes
parciales de obra, realizar actas parciales y finalmente consignar el registro diario de la
informacion importante de obra en la bitacora. Todas las actividades se realizaron de manera
objetiva y dentro del tiempo establecido, haciendo posible el cumplimiento del cronograma de la

obra. (TRUJILLO, 2017)

El proyecto anterior, aunque no va dirigido a personal con movilidad reducida se utilizo para
realizar un analisis de las actividades que integran la metodologia de este trabajo de grado, con

el fin de tener ideas claras al momento de generaras las actividades propias.
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4,.1.3 “Modelos de vivienda con espacios funcionales para personas con discapacidad

fisica y sensorial con adaptaciones de modelos tecnologicos”

Mediante el estudio de las necesidades de una persona con discapacidad fisica y/o sensorial en
la vivienda y su entorno inmediato y el andlisis de viviendas de diversas tipologias, se plantea el
desarrollo de modelos de espacios que permitan opciones de configuracion, adaptdndose a las
necesidades de las personas con discapacidad fisica y sensorial (PcDFS), involucrando también el
aporte de modelos tecnoldgicos funcionales adaptables a la vivienda que mejoren el libre
desarrollo del usuario en cada uno de los espacios de la vivienda. De tal manera, el presente trabajo
evidencia la necesidad y desarrolla varias opciones de disefios de espacios para una vivienda
adaptada a las necesidades de las personas con discapacidad, de tal manera permitira al usuario un
desarrollo méas autbnomo generando integridad e inclusion en su espacio habitual. Este disefio se
enfocard en la normativa vigente y guias de disefio destinados a las PcDFS, a través de la
implementacién de modelos adaptables que permitan la autonomia de los usuarios.

(RODRIGUEZ, 2020)

De este proyecto, resulté llamativa la forma en que llevan a cabo la ideologia de inclusion de
personas discapacitadas fisica o sensorialmente en la distribucion de espacios en las viviendas,
lo que comUnmente no se observa en la infraestructura colombiana ya que no se tiene en cuenta

a esta comunidad cuando se llevan a cabo las construcciones de obras civiles.
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5. Marco Teodrico

5.1 Supervision de obra.

En los proyectos de construccién, la supervision es ejercida tanto por el constructor, como por
el propietario. La supervision que realiza el equipo del constructor o contratista esta altamente
orientada a la funcion administrativa de la Direccidn, y hace uso principalmente del ejercicio de la
autoridad, la delegacién de funciones y la utilizacion de los medios de comunicacién, entre un
equipo humano. Cuando el propietario de la obra es toda la sociedad en su conjunto, la entidad o
dependencia de gobierno que administra los recursos econémicos nombra a funcionario publico
denominado residente de supervision, que de acuerdo a lo establecido en el articulo 53 de la Ley
de Obras Publicas y Servicios relacionados con la misma (1999) es el responsable de la:
supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos, asi como de la aprobacion de las

estimaciones. (Carcafio, 2004)

5.2 Especificaciones técnicas.

Las especificaciones técnicas son documentos del contrato de vital importancia en un proyecto
de construccién porque definen las normas, exigencias y procedimientos que van a ser empleados

y aplicados en todos los trabajos de construccion. (Castafieda, 2011)
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5.3 Personal con movilidad reducida (PMR).

Las personas con movilidad reducida son aquellas que tienen permanente o temporalmente
limitada la capacidad de moverse sin ayuda externa. Es decir, las personas con movilidad reducida
no son capaces de moverse sin ayuda, sin embargo, estas pueden tener o no una discapacidad.
Dentro de personas con movilidad reducida estan las personas con discapacidad y también los
ancianos, es decir, toda aquella persona que por cualquier circunstancia tiene algun tipo de
problema a la hora de moverse sin ayuda. Bien porque es una persona mayor y sus piernas ya
andan algo torpes y pesadas o bien porque tiene una discapacidad que no le deja moverse por si

sola. (Moovintec, 2005)

5.4 Cantidades de obra.

Son conocidas también como “Take Off” y corresponden a aquellas cantidades de materiales
que representan los costos directos de una determinada obra, las cuales estan medidas en unidades

omo pueden ser: metros cubicos, metros lineales, metros cuadrados, entre otras.

5.5 Cronograma de actividades.

Un cronograma de actividades es simplemente un calendario en el que estableces los tiempos
en los que realizaras el proyecto, una tarea, o un conjunto de actividades a trabajar o desarrollar.

(Sanchez, 2015)
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6. Marco Legal

6.1 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10).

La presente version del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10
corresponde a su segunda actualizacion. La primera reglamentacion sismo resistente nacional fue
expedida por el Gobierno nacional por medio del Decreto 1400 del 7 de junio de 1984, la primera
actualizacion, correspondiente al Reglamento NSR-98, fue expedida por medio del Decreto 33 del
9 de enero de 1998 y la segunda actualizacion, correspondiente al Reglamento NSR-10, se expidio
por medio del Decreto 926 del 19 de marzo de 2010. Las normas sismo resistentes presentan
requisitos minimos que, en alguna medida, garantizan que se cumpla el fin primordial de
salvaguardar las vidas humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte. No obstante, la defensa de
la propiedad es un resultado indirecto de la aplicacion de los normas, pues al defender las vidas
humanas, se obtiene una proteccion de la propiedad, como un subproducto de la defensa de la vida.
Ningin Reglamento de sismo resistencia, en el contexto mundial, explicitamente exige la
verificacion de la proteccion de la propiedad, aunque desde hace algunos afios existen tendencias

en esa direccion en algunos paises. (NSR, 2010).

6.2  Ley 400 de 1997

El marco juridico de la normativa sismo resistente gravita alrededor de la Ley 400 de 1997, por
medio de la cual se adoptaron reglamentos sobre construccion sismo resistente. La ley contiene:
a) El objeto y alcance de la reglamentacion.

b) Define las responsabilidades de los disefiadores y constructores.
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c) Obliga a la revision de los disefios que se presentan para obtener las licencias de construccion.

d) Define cuando debe llevarse a cabo una supervision técnica de la construccion. (NSR, 2010).

6.3 Ley 361 de 1997

Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de las personas con limitacién y se
dictan otras disposiciones. En esta ley, se define que el espacio publico, debe planearse, disefiarse,
construirse y adecuarse, de tal manera, que facilite la accesibilidad de las personas con movilidad
reducida, ya sea esta temporal o permanente, o cuya capacidad de orientacion, se encuentre
disminuida por la edad, analfabetismo, limitacién o enfermedad. (Ministerio de la salud y la

Proteccion Social, s.f.)

6.4 EIl Decreto 926 del 19 de marzo de 2010 — Reglamento NSR-10

Por medio del Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el Gobierno Nacional expidié el
Reglamento NSR-10, cuyo contenido se describe méas adelante. Este Decreto se expidié con base
en la Potestad Reglamentaria que da la Ley 400 de 1997 y deroga los Decretos 33 de 1998, 34 de
1999, 2809 de 2000 y 52 de 2002. Ademas indica que entra en vigencia el dia 15 de julio de 2010
y ademas permite a quienes tramiten licencias de construccidn acogerse a sus requisitos en el lapso
entre la publicacion en el Diario Oficial del Decreto 926 de 2010 y la fecha en que entra en
vigencia. El contenido del Reglamento se ajusta en todo a lo establecido en la Ley 400 de 1997.
Este Reglamento podra ser actualizado y modificado en el futuro, cuando se estime conveniente,

por medio de la expedicion de nuevos Decretos Reglamentarios por parte del Gobierno Nacional
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y previo visto bueno de la Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones

Sismo Resistentes. (NSR, 2010)

6.5 Norma Técnica Colombiana NTC 6047

La presente Norma Técnica establece los criterios y los requisitos generales de accesibilidad y
sefializacion al medio fisico requeridos en los espacios fisicos de acceso al ciudadano, en especial,
a aquellos puntos presenciales destinados a brindar atencién al ciudadano, en construcciones
nuevas y adecuaciones al entorno ya construido. En este sentido, establece los estandares que
deben seguir las entidades de la Administracion Publica, y las entidades del sector privado que
ejerzan funciones publicas, para gque todos los ciudadanos, incluyendo aquellos que tengan algin

tipo de discapacidad, accedan en igualdad de condiciones. (NTC, 2013)

6.6 “Proyecto de acuerdo No. 0034 DE 2015 Por el cual se adopta la Modificacidn

Excepcional del Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Municipio de Pamplona”

ARTICULO 48. OBJETIVOS DEL SISTEMA DE MOVILIDAD, VIAS Y
TRANSPORTE. Garantizar la accesibilidad de personas en condicion de discapacidad o
movilidad reducida en vias publicas, parques, plazas, plazoletas, jardines, recorridos peatonales,
mobiliario urbano y en general, a los servicios que presta el municipio.

ARTICULO 97. LINEAMIENTOS PARA PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE
ANDENES. En las vias con pendientes superiores al 8 %, el andén en ningin caso podra

construirse en forma de escalinata y con materiales antideslizantes. En las esquinas se construiran
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rampas para dar acceso a las personas con movilidad reducida. La partida de las rampas para
sotanos o0 semisOtano no sera sobre la zona de andén ni el antejardin, su desarrollo debera iniciarse

desde la linea de paramento de la construccion. (AlcaldiaPamplona, 2015)
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7. Marco Contextual

7.1 Ubicacion del Proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Pamplona departamento de Norte de
Santander, Colombia. Exactamente en el campus de la sede la Casona de la Universidad de

Pamplona, Direccién Cra 5 N° 3-39 Barrio centro.

7.1.1 Ubicacién nacional
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4
Figura 2. Ubicacion Nacional del Figura 1. Ubicacién Nacional de
Departamento. Adaptado de: Pamplona. Adaptado de:
http://www.nortedesantander.gov.co/Gobern https://www.ecured.cu/Pamplon
aci%C3%B3n/Nuestro- a_(Colombia)

Departamento/Informaci%C3%B3n-

General-Norte-de-Santander
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7.1.2 Ubicacion departamental
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Figura 4. Norte de Santander. Figura 3. Pamplona. Adaptado de: Google Maps.
Adaptado de: Google Maps.

7.1.3 Ubicacion local
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Figura 6. Pamplona Norte de Santander.
Figura 5. Sede la Casona Universidad de Pamplona.

Adaptado de: Google Earth.
Adaptado de: Google Earth.
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8. Descripcion del Proyecto

La Universidad de Pamplona, busca hacer del campus de la sede CASONA un lugar incluyente
para la comunidad educativa, es por ello que en este proyecto que corresponde a la
realizacion de la segunda fase de adecuaciones funcionales para la movilidad del personal
estudiantil y administrativo en estado de capacidad reducida, para ello se pretende la construccion
de una rampa de acceso y una de movilidad al interior del campus para su libre transitar, el sistema
estructural para la rampa interior estd compuesto por una cimentacion de zapatas en concreto y en
altura por estructura metalica en perfiles tipo H y tipo I, para finalmente tener la placa de concreto
aligerada con Metal Deck, por otra parte comprende también la instalacion de un ascensor, salva
escaleras, una rejilla y la adecuacion de bafios tanto de hombres como de mujeres. Es importante
mencionar que en el desarrollo de todo este proceso se deben desarrollar actividades de
demoliciones, desmontes, excavaciones, rellenos y reparaciones de las zonas intervenidas a
medida que se va desarrollando el proyecto conservando su disefio, debido a que la propiedad es

considerada de interés cultural.



8.1 Informacion General

PROYECTO:

CONTRATO:

UBICACION:
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CONTRATISTA:

SUPERVISION:
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Rector (E). Aldo Pardo Garcia

INDUSTRIAS JERMAX DEL ORIENTE S.A.S

R/L. Oscar Javier Lopez Patifio.

OFICINA DE PLANEACION UNIVERSIDAD DE PAMPLONA.

Director. Edwin Omar Jaimes Rico.



30

9. Descripcion de Planos

A continuacion, se pueden observar los planos suministrados al iniciar la practica
(Arquitectonicos y Estructurales) correspondientes a las adecuaciones a realizar en el campus la
Casona para cada planta, acompafados de una breve descripcion de dichas adecuaciones para cada

una de las zonas a intervenir por lo que se hace un zoom en éstos espacios.
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9.1 Planos Arquitectonicos

rann

Figura 7. Planta primer piso. Adaptado de:
Disefios Arquitectonicos adecuaciones funcionales

Casona.



Figura 8. Planta segundo piso. Adaptado de: Disefios

Arquitecténicos adecuaciones funcionales Casona.
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Figura 9. Planta tercer piso. Adaptado de:

Arquitectonicos adecuaciones funcionales Casona.

Disefios
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9.2 Adecuaciones a Realizar

9.2.1 Adecuacion de bafios

Se observa las zonas de cada uno de los bafios ya sea de hombres o de mujeres que se desea

modificar en orinales, mesén del lavamanos e inodoros.
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Figura 10. Adecuacion de Bafos tanto de hombres como de mujeres. Adaptado de

Disefios Arquitectonicos adecuaciones funcionales Casona.

9.2.2 Instalacion de rejilla
Se muestra la zona en la que se desea realizar la instalacion de la rejilla de piso.
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Figura 11. Zona de instalacion de la rejilla de piso. Adaptado de: Disefios

Arquitectonicos adecuaciones funcionales Casona.
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9.2.3 Instalacién de salvo escaleras

Corresponde a la instalacién de salvo escaleras para la movilidad del personal con movilidad

reducida.
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Figura 12. Instalacion de salvo escaleras. Adaptado de: Disefios Arquitectonicos

adecuaciones funcionales Casona.
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9.2.4 Instalacion del ascensor

Se define la ubicacidn del elevador de accesibilidad, que le permitira a la persona en estado de

movilidad reducida dirigirse a la 2 y 3 planta del campus.

Figura 13. Instalacién del ascensor. Adaptado de: Disefios Arquitectonicos adecuaciones

funcionales Casona.



9.3 Detalles Estructurales

9.3.1 Planta de Fundaciones
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Se confirman las dimensiones de las zapatas 1 m x 1 m con espesor de 30 cm reforzado con

acero de 3/8” armado en las 2 direcciones a una profundidad de 1.5 m, con pedestales de 45 x 45

cm y 1.2 m de altura reforzado con acero longitudinal de 5/8 de 1.7 m de longitud al cual se

anclaran los pernos del mismo diametro para soportar la platina a la que se soldaran perfiles tipo

H y tipo | para la estructura metalica que soportara la losa aligerada con metal Deck con 10 cm de

espesor Yy acero transversal 3/8” cada 10 cm.
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Figura 14. Detalle de fundaciones. Adaptado de: Disefios Arquitectonicos adecuaciones

funcionales Casona.
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9.3.2 Rampade 1.2 m, meson y rejilla

Detalle estructural de la rampa de de 1.2 m en concreto de F’c: 210 Kg/cm2 reforzada con malla
electro-soldada M221, también se detalla la rejilla de piso con angulo perimetral de 1 %2 x 1/8 con
platina ubicada transversalmente de 1 '2” x 1/8 y finalmente los mesones a intervenir en concreto

de F’c: 210 Kg/cm2 con espesor de 5 cm reforzado con acero de 4”.

Figura 15. Rampa de 1.2m, mesones y rejilla de piso. Adaptado de: Detalles Estructurales

Adecuaciones Funcionales Casona.
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9.3.3 Rampa de movilidad “Puente conector al elevador”

Detalle estructural de la rampa de movilidad al interior, que funcionard como puente conector
entre las personas con movilidad reducida y el elevador, el cual esta compuesto por 5 Zapatas de
1 m x 1 m con pedestales de 45 x 45 cm y pernos de anclaje, ademas se describe el detalle de las

juntas de contraccion.
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Figura 16. Detalle Estructural Junta de Contracciones, Zapatas y Pedestales. Adaptado de:

Detalles Estructurales Adecuaciones Funcionales Casona.
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10. Presupuesto Oficial

Tabla 1. Presupuesto Oficial.

PROYECTO ADECUACIONES FUNCIONALES CASONA P
item Descripcion Unidad = Cantidad Val. Unitario Val. Total
1. PRELIMINARES
1,1 Localizacion y replanteo m?2 12350  § 3.130 $ 386.579
1,2 Cerramiento tela h=2.10m ml 57,90 $ 15618  § 904.303
1,3 Demolicion de losa de concreto E<=15cms m? 11,78 $ 24.201 $ 285.183
14 Demolicion de meson en concreto. Bafio de ml 4,68 $ 9202 @ $ 43.067
mujeres y hombres.
1,5 Demolicion de muro de jardineria m2 0,50 $ 4.601 $ 2.301
2 EXCAVACIONES Y RELLENOS
2,1 Excavaciones Varias sin Clasificar m3 8,21 $ 48500 @ $ 397.955
2,2 Relleno para estructuras m3 7,22 $ 45.624 $ 329.601
3 ESTRUCTURA
3,1 Concreto Resistencia 140 kgf /cm2 (2000 PSI). m3 7,61 $ 284122 $  2.160.907

Clase F. E = 5 cms para solado en zapatas

32 Suministro e instalacion de acero de refuerzo Fy kg 9,24 $ 6.362 | $ 58.785
4200 Mpa. Diametro 1/4" para mesén de bafio de
hombre y apoyo en bafio de mujeres

3,3 Suministro e instalacion de acero de refuerzo Fy kg 173,88 $ 5973 $ 1.038.611
4200 Mpa. Didmetro 3/8". Zapatas
34 Suministro e instalacion de acero de refuerzo Fy kg 105,67 $ 5929 | § 626.546
4200 Mpa. Didmetro 5/8". Pedestal
35 Suministro de lamina calborante metal deck 2" m2 26,36 $ 246478 = $  6.497.102
calibre 22
36 Instalacion de malla de acero de refuerzo kg 98,64 $ 5894 | § 581.322
electrosoldada M221 en losa y rampa de acceso
de 1,20m
3,7 Concreto Resistencia 250 kgf /cm2 (3556 PSI). m3 2,26 $ 497606 $§  1.124.279
Zapata, pedestal
38 Rampa de acceso x 1.20 m. Concreto Resistencia ml 1,200 $ 83.848 $ 100.618

210 kgf /cm2 E=10cms
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3,10

3,11
3,12
3,13
3,14
3,15

3,16
3,17

3,18
3,19
3,20
3,21
3,22
3,23
3,23
3,24
3,25
3,26

3,27
3,28

4,1
4,2
43
44
45
46

47

Losa de concreto f'c= 250 kgf /cm2 en metadeck 2"
calibre 22 E= 10 cms

Meson de concreto f'c=210 kg f'c/cm2 para
lavamanos bafio de hombre H=0.80m - 1m.
Perfil estructural metalico HEA 140
Perfil estructural metalico IPE 200
Perfil estructural metalico IPE 160

Planchas lisas A36

Pernos de anclaje A325 con tuercas pesadas,
barras diametro 5/8"
Baranda indiv.tubo galv. 1,1/2" c/soport

Rejilla de piso con platina 1 1/2 x 1/8 y angulo de 1
112x1/8
Demolicién de Muro y Piso

Desmonte de Puerta
Excavacion Zapatas
Relleno con material de compactacién
placa Rampa e=10cm
Zapatas 0,8 x 0,8
columnas 0,20 x 0,20
vigas 0,20 x 0,20
Muro de Recubrimiento en ladrillo gris
Pasamanos Metalico con 3 compartimientos segun
disefio
Puerta Metalica de 2,4 x 2 con chapa de seguridad
Retiro de Material de Excavacion

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Cancelacion de pto. sanitario
Reubicacién punto sanitario
Tuberia pvc de 4" .Sanitaria
Tuberia pvc hidraulica D=1/2"
Lavamanos color blanco incrustado bafio damas

Lavamanos color blanco a incrustar en meson
bafio de caballeros
Grifo para lavamanos linea econémica

m3

m2

ml
ml
ml
kg
kg

ml

ml

m2
Und
m3
m3
m2
Und
mi
mi
m2

ml

Und

m3

pto
pto
mi
mi
Und
Und

Und

2,636

1,989

9,720
25,881
10,520

7,860

1,000

19,680
20,890

12,360
1,000
1,900

39,360

48,500

14,000

10,800

48,900

19,400

24,300

1,000
12,500

2,000
2,000
4,000
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1,000
1,000

2,000
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204.000

5.601

8.700
48.500
58.600
152.800
241.000
51.900
47.600
77.900
183.000

495.020
28.860

28.419
106.570
40.508
15.438
114.299
103.039

49.993
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1.212.078

159.624

2.274.673
7.868.337
2.830.877

469.625
2.500.426

1.527.360
4.261.562

69.228
8.700
92.150
2.306.496
7.410.800
3.374.000
560.520
2.327.640
1.511.260
4.446.900

495.020
360.750

56.838
213141
162.031
154.377
114.299
103.039

99.987



4,8
49

41
411

5,1
52
53
54
5,5
5,6

6,1

6,2

6,3

6,4

Sanitario linea econémica Und
Barra de seguridad de 5.2 cm Alto x 6.3cm Ancho Und
x 100.4cm Largo
Divisién metélica bafio lamina galvaniza. c-22 m2
Pintura semibrilante en meson bafio hombre y m2
mujer
INSTALACIONES ELECTRICAS
Salida eléctrica de 220v para ascensor Und
Salida eléctrica de 110v Und
Acometida eléctrica 110v mi
Acometida eléctrica 220v para el ascensor mi
Totalizador 20 amp Und
Tuberia diametro 1/2" para posicionar cit6 fono. Und
ESTRUCTURAS DE MOVILIDAD
Suministro Instalacién y Transporte de Salva Und

Escaleras curvo de 13 Pasos

Suministro, transporte e instalacion de salvo und
escaleras 6 pasos. Del 4.21 al 5.28 y del 4.07 al
5.20
Suministro, transporte e instalacion de salvo und
escaleras 7 pasos. Del 7.41 al 8.55 y del 5.28 al
6.43

Suministro transporte e Instalacion de ascensor de und
personas con discapacidad reducida

COSTOS DIRECTOS DEL PROYECTO
ADMINISTRACION (22%)
IMPREVISTO (3%)

UTILIDAD (5%)

IVA (19%)

COSTOS INDIRECTOS DEL PROYECTO
COSTOS TOTALES DEL PROYECTO

1,000
2,000

14,805
1,989

2,000
6,000
32,000
28,000
1,000
3,000

1,0000

1,000

1,000

1,000

§ 214025
$ 215010
$ 298632
$ 12078
§  407.030
§ 125679
$ 19451
$ 30489
$  140.881
$ 7.888
$63.900.000,00
$  32.536.046
$ 35.811.038

$ 114.097.200

&P PP N H N P
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$ 214.025
$ 430.019
$ 4421163
$ 24.022
$ 814.060
$ 754.076
$ 622.440
$ 853.679
$ 140.881
$ 23.664
$ 63.900.000,00
$ 32.536.046
$ 35.811.038

$ 114.097.200

316.151.208
69.553.265,67
9.484.536,23
15.807.560,38
3.003.436,47
97.848.798,75

414.000.000

Nota: * Se muestra el listado de actividades iniciales previstas para el proyecto, acompafiado de

su unidad de medida, la cantidad correspondiente, un valor unitario determinado por anélisis de

precios unitarios para obtener el costo directo del proyecto, con el cual se determiné el AlU y

finalmente el costo total. Adaptado de: Presupuesto Oficial.
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11. Personal Contratado

El personal contratado para iniciar el proyecto se describe a continuacion, sin embargo es
importante mencionar que a medida que se iba desarrollando el proyecto para algunas actividades
especificas, como suministro e instalaciones de salvo escaleras y elevador fue necesario integrar

personal de especialidad. Del cual se va a tratar en el capitulo siguiente

Tabla 2 Personal Contratado

Cargo Cantidad

Residente 1
Siso 1
Maestro 1
Soldador 1
Oficial 1

Aux. Construccion 2

Nota: * Personal contratado para inicio de actividades en el proyecto.
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12. Formatos de Recoleccién de Informacion

12.1 Formato Diario de Actividades

Por politicas de la Oficina de Planeacion, se debe llevar un formato diario de Actividades que
funciona su vez como Bitacora de Obra, debido a que en éste se deposita la misma informacion

que debe contener el documento ya mencionado.

Las cuales son:

1. Datos del proyecto y del contratista,

2. Localizacién y fecha

3. Condicion climatica y del terreno,

4. Reporte de personal y de maquinaria y equipos utilizados,
5. Actividades ejecutadas, el

6. Registro fotografico, finalmente las

7. Observaciones

8. Firmas

Ver Anexo 1.
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12.2 Formato Quincenal de Actividades

Por elaboracidn propia, se opt6 por el diligenciamiento del siguiente formato, con la finalidad
de aglomerar y organizar la informacion recolectada en los diarios. Con el proposito de realizar
los informes quincenales de manera ordenada y asi evidenciar el desarrollo de las actividades del
presupuesto de acuerdo a como avanzaba el proyecto en conjunto con el cumplimiento de las

especificaciones técnicas y el uso de los elementos de proteccion personal.

Con informacion organizada de la siguiente manera,

1. Nombre del Proyecto.

2. Actividad desarrollada y su Unidad de medida.

3. Cantidad total, cantidad ejecutada en la quincena y la cantidad que queda pendiente.

4. Especificaciones técnicas, definidas de acuerdo a los planos y andlisis de precios
unitarios.

5. Herramientas utilizadas en la actividad.

6. Dotacion y elementos de Proteccidn personal utilizados.

7. Observaciones de la actividad.

8. Registro Fotografico, seleccionando las mas relevantes de los formatos diarios

referentes a la actividad.

Ver Anexo 2.
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13. Resultados

Se logr6 cumplir a cabalidad los objetivos trazados para el proyecto, se desempefiaron las tareas
y labores establecidas en el mismo para llevar a cabo el seguimiento, la supervision y el control de
la obra. Logrando cumplir con el objeto del contrato sin presentarse ningun tipo de accidente

laboral, ningun retraso en obra, ni ningn otro tipo de inconveniente.



13.1 Seguimiento del Presupuesto y Cronograma

Tabla 3. Porcentajes de Avance Quincenales.

Quincena
| Il i \Y V Vi VII VIl
% Avance 12,5% 10,5% 11% 12% 4% 16% 23% 11%

Total 100%

Nota: * Porcentajes de Avance para las 8 quincenas del proyecto.

Ver Apéndices del nimero 2 al 9.

A continuacion un gréafico con los porcentajes de avance obtenidos para realizar

comparacion entre los mismos.

% Avances del Proyecto

VI

Vil

VI
<

g v
(@)
z

5w
(o}

1l

1]

! s s s
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0%
% AVANCE OBTENIDO

Figura 17. % de avances quincenales del Proyecto.
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una

Es importante mencionar que, la quincena nimero V posee un porcentaje de avance tan pequefio

debido a que lo correspondiente a obras civil culmind en esa quincena. Por lo que ya empez0 la
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estructura mecanica especial de Movilidad (Salva-Escaleras y Elevador) por lo que al ser incluido
el tiempo de transporte de los mismos por ser importados al pais representaban una mayor duracion

en comparacion con las demas actividades.

Como se puede observar en el grafico anterior el avance del proyecto fue muy satisfactorio,
debido a que en la V quincena las actividades netamente civiles de éste ya se habian culminado,
sin embargo por cuestiones de retrasos en el transporte de Las estructuras Mecéanicas Especiales
ya mencionadas, el proyecto necesitd del plazo total, de lo contrario antes de la fecha prevista se
hubiese culmina totalmente. A pesar de ello se cumplié con el tiempo establecido en el contrato
sin ningdn tipo de inconveniente pues las actividades pertenecientes a la ruta critica siempre se

realizaron en el tiempo requerido.

13.1.1 Ruta critica del Proyecto

Gracias a la excelente distribucion de actividades, asignacion de tareas y organizacion del
personal en el desarrollo de los procesos constructivos, el proyecto no present6 atrasos, por el
contrario tuvo un rendimiento bastante satisfactorio, que dio como resultado el éxito con el que se

concluyo e | proyecto.

De acuerdo al cronograma Oficial del proyecto, las actividades pertenecientes a la Ruta Critica,

por su holgura cero, se muestran a continuacion.



| Ruta Critica

| Actividad | | Duracién
|Loca|izaci<')n y replanteo | | 6
|Cerramiento tela h=2.10m | | 3
|Demo|icién de losa de concreto E<=15 cm | | 2
|Demo|icién de muro de jardineria | | 1
|Excavaciones Varias sin Clasificar | | 3
|Concreto Resistencia 140 kgf/cm2 (2000 PSI). Clase F. E = 5 cm para solado en zapatas | | 12
|Suministro e instalacion de acero de refuerzo Fy 4200 Mpa. Didmefro 3/8". Zapatas | | 6
|Suministro e instalacién de acero de refuerzo Fy 4200 Mpa. Didmetro 5/8". Pedestal | | 6
|Suminis1ro de lamina calborante metal deck 2" calibre 22 | | 6
|Insmlacién de malla de acero de refuerzo electro soldada M221 en losa y rampa de acceso de 1,20 m | | 2
[Concreto Resistencia 250 kgf /cm2 (3556 PSI). Zapata, pedestal | | 12
[Losa de concreto f c= 250 kgf/cm2 en metadeck 2" calibre 22 E= 10 cm | | 10
[Perfl estructural metalico HEA 140 | | 24
|Perﬁ| estructural metlico IPE 200 | | 24
[Perii estructural metalico IPE 160 | | 24
[Planchas lisas A36 | | 12
[Pernos de anclaje A325 con tuercas pesadas, barras dimetro 5/8" | | 12
[Demolicion de Muro y Piso | | 9
|Desmonte de Puerta | | 3
[Excavacion Zapatas | | 1
[Relleno con material de compactacién | | 4
|PIaca Rampa e=10cm | | 4
|columnas | | 1"
|vigas | | 13
[Muro de Recubrimiento en ladrilo gris | | 10
|Cance|aci6n de punto. sanitario | | 3
|Reubicacic’)n punto sanitario | | 3
[Tuberia pvc de 4" Sanitaria | | 4
[ Tuberia pve de Tuberia pvc hidréulica D=1/2" | | 4
[Lavamanos color blanco incrustado bafio damas | | 1
|Lavamanos color blanco a incrustar en meson bafio de hombres | | 2
|Sani1ario linea econémica | | 2
|Salida eléctrica de 220v para ascensor | | 15
|Salida eléctrica de 110v | | 15
[Acometida eléctrica 110v | | 15
|Acomeﬁda eléctrica 220v para el ascensor | | 15
|Tota|izador 20 amp | | 15
|Tuberia didmetro 1/2" para posicionar citéfono. | | 15

Figura 18. Ruta Critica del Proyecto.



13.2 Seguimiento con Microsoft Project

El del software Microsoft Project, se utilizo6 como u mecanismo de comprobacién de los
porcentajes de avance obtenidos manualmente. Por otro lado como seguimiento del cronograma

ya que, se creo la linea base del proyecto y a medida que se iba avanzando se obtenia el avance y

los tiempos consumibles para el desarrollo de las actividades.

Tabla 4. Seguimiento con Microsoft Project.

Quincena Evidencia
o | Moo = | Gurmtn = | Comiwnm % complete ¢
= L EXCAVACIONES Zmdim mareian vieSSeEt O —
¥ RELLENOS.
- Excavacianes V 3 diss A 0721 jue B07/21 3 %
- Ralleno para es Gdias
- 104 1
- Cornsts Resal 12 s L¥
H - Suminisia e ns 2 dias.
Linea Base L H[ = samsmesn b
H - Sumeista o ine 8 das =
A Suiian o ' o i
Fi - Instalacion de m 2 dias T
E - Cocrotn Rosat 12 diss ;
3 - Rampa e ccs 1 08 i
L - Losa de concrel 10 dias L
- Meson de conct 8 diss.
- Pedl esructwal 24 dias ™~ i
= Peet ssoctm 24 diss " i
- Pel eorches M s viedmn maapsim 0N %
- Plochas sas A 128 1 v e -
- Peenos de anck 12 diss s " 2
- Reiila de piso c 12 diss ™ i '
Barsnda bt 10 das 0o
Medo
de  + Nombre detarea + Duracién + Comienzo v Fin v Predecesorss -/ comglet
1 | 4 CASONA 120dias  lun jue 1@
ADECUACIONES 21/06/21  25/11/21
2 = < PRELIMINARES 12dias lun 21/06/21 mar 6/07/21 100%
L) Localizacion y re 6 dias lun 21/06/21 lun 28/06/21 100%
4 | Cerramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3 100%
5 = Demolicion de I 2 dias jue 1/07/21 sab 3/07/21 4 100%
I 6 = Demolicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2: 3CC 100%
7w,y Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar 6/07/21 5 100%
8 = = EXCAVACIONES 25 dias mar 6/07/21 vie 6/08/21 1%
Y RELLENOS
9 |wy Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 5 3%
10 | Relleno para es 6 dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 0%
11 e 4 ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3/11/21 1%
12 |y Concrelo Resist 12 dias vie 9/07/21 lun 26/07/21 9 0%
L Suministro & ins 2 dias mar 6/07/21 mié 7/07/21 5 0%
14 | Suministro & ins 6 dias vie 2/07/21 lun 12/07/21 29FC+1 dia 0%
T " o 2191 e 12407091 20ccay A o




Modo

de ~ MNombre de tarea ~ Duracién

- CASONA 120 dias
ADECUACIONES

~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras

lun jue
21/06/21 25/11/21

2 |mg < PRELIMINARES 12dias lun 21/06/21 mar 6/07/21
3 |wg Localizacion y re 6 dias lun 21/06/21 lun 28/06/21
4 |w- Cerramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3
- Demolicion de | 2 dias jue 1/07/21 sab3/07/21 4
- Demolicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2: 3CC
” |- Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar 6/07/21 5
3 |m < EXCAVACIONES 25 dias mar 6/07/21 vie 6/08/21
Y RELLENOS
9 |wm Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 s 100%
0 |- Relleno para es 6 dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 0%
1 [ 4 ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3/11/21 38%
12 |- Concreto Resist 12 dias vie 9/07/21 lun 26/07/21 9 100%
13 (= Suministro e ins' 2 dias mar 6/07/21 mie 7/07/21 5 100%
14 |-y Suministro e ins' & dias vie 2/07/21 lun 12/07/21 29FC+1 dia 100%
15 |w Suministro & ins' & dias vie 2/07/21 lun 12/07/21 29FC+1 dia 100%
Moda
de ~ MNombre de tarea ~ Duracién v Comienzo -  Fin ~ Predecesoras m;ﬂet.
1 |=s 4 CASONA 120 dias lun jue 34%
ADECUACIONES 21/06/21  |25[11/21
2 |=3 < PRELIMINARES 12dias lun 21/06/21 mar 6/07/21 100%
3 (=S Localizacion y re¢ 6 dias lun 21/06/21 lun 28/06/21 100%
4 (=3 Cerramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3 100%
5 |=5 Demolicion de I 2 dias jue 1/07/21 sab2/07/21 4 100%
6 |=3 Demolicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2: 3CC 100%
”l 7= Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar 6/07/21 5 100%
g (=3 < EXCAVACIONES 25dias mar 6/07/21 vie 6/08/21 100%
Y RELLENOS
e |=5 Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 5 100%
10 |w= Relleno para es 6 dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 100%
1 |- 4 ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3/11/21 61%
12 (=3 Concreto Resist 12 dias vie 9/07/21 lun 26/07/21 9 100%
13 =3 Suministro e ins' 2 dias mar 6/07/21 mig 7/07/21 5 100%
14 |w Suministro & ins' & dias vie 2/07/21 lun 12/07/21 29FC+1 dia 100%
Mede
de ~ Nombre de tarea ~ Duracién ~ Comienzo - Fin ~ Predecesoras -, Qmplet]
1 |=s 4 CASONA 120 dias. lun jue ‘
ADECUACIONES 21/06/21 25/11/21
2 |- < PRELIMINARES 12dias lun 21/06/21 mar 6/07/21 100%
EEL Y Localizacion y re § dias lun 21/06/21 lun 28/06/21 100%
- Cerramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3 100%
- Demolicion de | 2 dias jue 1/07/21 sab 3/07/21 4 100%
- Demolicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2: 3CC 100%
|V 7w Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar 6/07/21 5 100%
- < EXCAVACIONES 25 dias mar 6/07/21 vie 6/08/21 100%
Y RELLENOS
9 |wg Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 5 100%
10 | Relleno para es 6 dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 100%
1 .- « ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3/11/21 89%
12 e Goncreto Resist 12 dias vie 9/07/21 lun 26/07/21 9 100%
L Suministro & ins' 2 dias mar 6/07/21 mié 7/07/21 5 100%
14w Suministro e ins' & dias vie 2/07/21 lun 12/07/21 29FC+1 dia 100%
Modo
de  + Nombre de tares + Duracién v Comienzo v Fin + | Predecesoras ~ mplet:
1 (m + CASONA 120dias  lun jue
ADECUACIONES 21/06/21 25/11/21
2 |- < PRELIMINARES 12dias lun 21/06/21 mar 6/07/21 100%
3 (= Localizacion y re & dias lun 21/06/21 lun 28/06/21 100%
4 = Cerramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3 100%
5 (= Demolicion de | 2 dias jue 1/07/21 sab 3/07/21 4 100%
6 = Demolicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2 3CC 100%
V - Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar 6/07/21 5 100%
g |m3 < EXCAVACIONES 25 dias mar 6/07/21 vie 6/08/21 100%
Y RELLENOS
- Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 5 100%
- Relleno para es 6 dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 100%
1 e < ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3/11/21 100%
2 |- Concreto Resist 12 dias vie 9/07/21 lun 26/07/21 9 100%
13 | Suministro e ins' 2 dias mar 6/07/21 mig 7/07/21 5 100%

o1



Modo
de - Nombre de tarea - Duracién « Comienzo » Fin
1| 4 CASONA 120 dias lun
ADECUACIONES 21/06/21 25/11/21
2 |- < PRELIMINARES 12 dias lun 21/06/21 mar 6/07/21 100%
3 =3 Localizacion y re 6 dias lun 21/06/21 lun 28/06/21 100%
4 == Cetramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3 100%
5 (= Demalicion de I 2 dias jue 1/07/21 sab 3/07/21 4 100%
L ] Demalicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2: 3CC 100%
VI A cd Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar 6/07/21 5 100%
e (w3 4 EXCAVACIONES 25 dias mar 6/07/21 vie 6/08/21 100%
Y RELLENOS
Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 5 100%
Relleno para es & dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 100%
4 ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3f11/21 100%
Concreto Resist 12 dias vie 3/07/21 lun 26/07/21 9 100%
Suministro & ins' 2 dias mar 6/07/21 mié 7/07/21 5 100%
Suministro e ins' 8 dias wvie 2/07/21 lun 12/07/21 29FC+1 dia 100%
Sominicto o ine & dine aio 2/07/21  lun 13/07/31 28ECe dia 1000
Modo
de v Nombre detarea ~ Duracién » Comienzo v  Fin + Predecesoras % coniylet
1 [ 4 CASONA 120dias  lun jue 89%
ADECUACIONES 21/06/21  25/11/21
2 |m 2 PRELIMINARES 12 dias lun 21/06/21 mar 6/07/21 100%
3 = Localizacion y re 6 dias lun 21/06/21 lun 28/06/21 100%
4w Cerramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3 100%
= Demalicion de k 2 dias jue1/07/21 sdb3/07/21 4 100%
\Vill 6 |my Demoalicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2° 3CC 100%
7= Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar 6/07/21 5 100%
8 |= 4 EXCAVACIONES 25 dias mar 6/07/21 vie 6/08/21 100%
Y RELLENOS
9 |mg Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 5 100%
0w Relleno para es 6 dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 100%
L 4 ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3/11/21 100%
N bl Conereto Resist 12 dias vie 9/07/21 lun 26/07/21 9 100%
13 e £ins 2 dia mar 6/07/21 mié 7/07/21 100%
Modo
de v Nombre detarea v Duracién v Comienzo v Fin + Predecesoras
1 [m 4 CASONA 120dias  lun jue
ADECUACIONES 21/06/21  25/11/21
2 |- 4 PRELIMINARES 12 dias lun 21/06/21 mar 6/07/21
3= Localizacion y r¢ 6 dias lun 21/06/21 lun 28/06/21
4 |- Cermramiento tela 3 dias lun 28/06/21 jue 1/07/21 3
5= Demolicion de | 2 dias Jue 1/07/21 sab3/07/21 4
6 |= Demolicion de r 2 dias lun 21/06/21 mié 23/06/2: 3CC
V”l - Demolicion de r 1 dia mar 6/07/21 mar6/07/21 5
& = 4 EXCAVACIONES 25 dias mar 6/07/21 vie 6/08/21
Y RELLENOS
9 |wm Excavaciones V 3 dias mar 6/07/21 jue 8/07/21 5 100%
10 | Relleno para es' 6 dias vie 30/07/21 vie 6/08/21 39FC-2 dias 100%
UL 4 ESTRUCTURA 104 dias lun 21/06/21 mié 3/11/21 100%
12 | Concreto Resist 12 dias vie 9/07/21 lun 26/07/21 9 100%
3 |- Suministro e ins 2 dias mar 6/07/21 mié 7/07/21 5 100%
14w Suministro e ins 6 dias vie 2/07/21 lun 12/07/21 29FC+1 dia 100%

Nota: * Se evidencia el seguimiento realizado con Microsoft Project al proyecto.
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13.3 Verificacion del Disefio de la Mezcla en Obra y Vaciado del Concreto

La dosificacion de la mezcla se verificé en Obra,

Tabla 5. Dosificacion de la mezcla 1:2:3 en Obra.

Dosificacion Relacion F'cMPa Cemento  Arena Triturado  Agua
Kg m3 m3 L
Teorico 1:2:3 21 350 0,56 0,84 170
Bulto m3 m3 L
Practico 1:2:3 21 1 0,07 0,10 20,6
Bulto Baldes Baldes Baldes
En Obra 1 8,5 13 2,6

Nota: * Se evidencia la dosificacion de la mezcla 1:2:3 utilizada en la obra para un bulto de 42,5

kg con el fin de obtener una resistencia de 3000 psi.

Tabla 6. Dosificacion de la Mezcla 1:2:2.5 en Obra.

Dosificacion Relacion F'cMPa Cemento  Arena Triurado Agua
Kg m3 m3 L
Teorico 1:2:2,5 25 380 0,6 0,76 180
Bulto m3 m3 L
Practico 1:2:25 25 1 0,07 0,09 20,1
Bulto Baldes Baldes  Baldes
En Obra 1 8,5 11 2,5

Nota: * Se evidencia la dosificacion de la mezcla 1:2:2,5 utilizada en la obra para un bulto de 42,5
kg con el fin de obtener una resistencia de 3500 psi.
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13.3.1 Ensayo de Resistencia del Concreto

Para la realizacion del ensayo se tomo6 una muestra del concreto de 3500 psi que se estaba
utilizando como estructural. El molde utilizado fue el de 6 con H: 30 cm, se hicieron 3 capas de
10 cm de espesor aproximadamente. A las 24 horas de vaciados los moldes se desencofraron y se
introdujeron en la piscina del laboratorio de suelos de la Universidad destinada para este ensayo.

Posteriormente luego de los 28 dias de fraguado necesarios para que el concreto alcance su

resistencia maxima, se precedié a cargar los cilindros, el resultado obtenido se muestran a

® {

continuacion.

flom
Zmm bg— 10em
25 mm J 10cm

Figura 19. Realizacion de Cilindros. Adaptado de: Toma De Muestras y Asentamiento
CONSTRULAB

M

Figura 20. Momento de la Rotura.
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| Ensayo Resistencia Del Concreto

Preparacion de la Mezcla

Especificaciones

o 15cm. Molde

Base 15¢cm Altura 30 cm
30cm. N° Capas

3
Espesor de Capas

10 cm cada una.

T—Placa de asiento N° GOIpes
25 Cada capa
Calculos y Resultados
Area Aplicacion de
Carga Sn in2 2821 Esfuerzo 350168
- Lbf/in2 '

Carga Rotura en Lbf 101558

Figura 21. Ensayo de Resistencia del Concreto.

Los cilindros de muestra, fueron cargados al tener un tiempo de fraguado de 28 dias, con el fin
de obtener la resistencia tedrica requerida de acuerdo a la dosificacion de la mezcla, que en éste
caso era de 3500 Psi y corresponde a la maxima alcanzada. Ahora bien, omo se observa en la figura
anterior alcanz6 3591,88 Psi (Lbf/in2) por lo que se comprueba el cumplimiento de la resistencia

del concreto utilizado en los elementos estructurales.
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13.4 Ajustes de Cantidades de Obras

De acuerdo al funcionamiento de la obra, algunos items no previstos en el presupuesto oficial,
ademas errores cometidos en el calculo de las cantidades de obra del mismo, fue necesario realizar
un Acta de mayores y menores cantidades e items no previstos. A continuacion un cuadro resumen
de la misma ya que, debido a su tamafio, no se apreciaria adecuadamente al incluirla completa en
el cuerpo de éste documento por ello se enuncia en el Apéndice 1. ACTA DE MAYORES Y
MENORES CANTIDADES E ITEMS NO PREVISTOS. Adjunto en la carpeta nombrada

“APENDICES”, en caso de querer ampliar la informacion depositada en ésta.

iTEM CONTRATADO | MAYORES (+) | MENORES (-) iEMS NO PREVISTOS| VAL.TOTAL
COSTOS DIRECTOS TOTALES $ 316.151.207,61 [ § 542948848 [ §  6.768.977,70 | $ 3.610.031,74 | § 314.811.718,39
COSTOS INDIRECTOS TOTALES § 97.848.79875 [ §  1.680.426,69 [ §  2.094.998,60 | $ 1.117.304,82 | § 97.434.226,84
VALOR DEL COSTO TOTAL DEL PROYECTO $ 414.000.006,36 | $  2.382.578,60 | $  8.863.976,30 | $ 4.727.336,57 | $ 412.245.945,23
DIFERENCIA CONTRATO INICIAL VS. CONDICIONES ACTUALIZADAS -$  1.754.061

Figura 22. Resumen Acta de Mayores y Menores cantidades e {tems no previstos.

Ahora bien se representa graficamente, los rubros correspondientes a cada uno de estos valores,

para una mejor apreciacion.



RESUMEN ACTA MAYORES Y MENORES E ITEMS NO
PREVISTOS

DIFERENCIA; S
1.754.061,14

AJUSTADO; $
412.245.945,23

[EMS NO PREVISTOS; MAYORES; $
$4.727.336,57 MENORES ; $ 2.382.578,60
8.863.976,30

CONTRATADO; $
414.000.006,36

B CONTRATADO m MAYORES m MENORES {EMS NO PREVISTOS ®AJUSTADO ® DIFERENCIA

Figura 23. Resumen Acta de Mayores y menores e items no Previstos.

57

Como se puede observar en el grafico anterior, el presupuesto Ajustado en comparacién con el

Oficial, presentan una diferencia de 1°754.061,14 $, siempre y cuando, que ya el Ajustado contiene

los items no previstos en lo contratado.
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13.5 Cumplimiento de las Normas de Seguridad y Salud en el Trabajo

Durante el transcurso del tiempo de ejecucion se hicieron charlas de media hora cada quince
dias con una duracién de 1 hora, incluyendo 15 minutos de pausa activa los cuales si se hacian

todos los dias. A continuacion se enlistan los temas tratados y el registro fotografico de las mismas.

Tabla 7. Charlas Quincenales de 60 minutos.

Quincena | Il 1] I\ \ Vi Vil Vil
¢ Qué es el sistema | Poliica de salud y [  Sistema de |dentificacion de [ Riesgos Biolégicos, COVID-{  Protoclo de Deberes y
Temas de gestion de salud | seguridad en el | seguridad social | Riesgos |peligros, Evaluacion 19 PAPSO (Plan de Bioseguridad ante derechos de los
y seguridad en el | trabajo, Objetivos | EPS, ARL,ARP, | laborales [ y valoracion de aplicacion de protocolos un posible rabajadores
trabajo? del SG-SST CCF riesgos. sanitarios en Obra) contagio en Obra.

Registro Fotografico
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13.5.1 Verificacién del funcionamiento de las normas de seguridad en obra

Figura 25. Elementos de proteccién personal en Obra.

Figura 26. EPP Desarrollo de Actividades en Obra.
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Se dio cumplimiento de las normas de seguridad y medidas de proteccién contra COVID-19,
uso de la dotacion y elementos de proteccion personal de los empleados de acuerdo a lo requerido

para el desarrollo de cada actividad como se pudo observar en las imagenes anteriores.

Con el mismo formato de actividades quincenales mencionado en el capitulo anterior, se llevaba
un control del uso de los elementos de proteccion personal y las medidas de seguridad contra
Covid-19. A continuacion se ejemplifican con 2 actividades puesto que son demasiadas entonces
su complemente comprenderan los APENDICES del numero 10 en adelante que también estaran
en la carpeta que corresponde a éste apartado.

Apéndice 10. Demolicion de losa de Concreto E:15 cm

EVIDENCIA DE DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Proyecto: ADECUACIONES FUNCIONALES PARA PMR SEDE LA CASONA

Actividad: Demolicion de losa de Concreto E:15 cm Unidad ML

Cantidad Total 11,784 Cant. Ejecutada 11,784 pant. X
Ejecutar

Especificaciones

1. Espesor de la losa de 15 cm

Herramientas

Pica, pala, Mazo.

EPP Utilizados:

Casco, guantes, camisa manga larga y jean industrial, Botas, Tapabocas.

Registro Fotografico: Observaciones:

La actividad se
desarroll6 con
. | normalidad.

Nota: En caso de observaciones de alta importancia anexar registro fotografico alterno.
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Apéndice 42. Instalacion de malla electro soldada M221

EVIDENCIA DE DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Proyecto: ADECUACIONES FUNCIONALES PARA PMR SEDE LA CASONA

Instalacion de malla de acero de refuerzo electro
Actividad: soldada M221 en losa y rampa de acceso de 1,20 m Unidad M3
Cantidad Total 7,22 Cant. Ejecutada 7,22 Cant. x Ejecutar 0
Especificaciones

1. Malla electro soldada M221

2. Didmetro de 6,5 mm espaciado cada 15 cm tanto en la rampa como en la losa de concreto.

Herramientas
Soldador eléctrico.

EPP Utilizados:
Careta de soldar, guantes, camisa manga larga y jean industrial, Botas, Tapabocas.

Observaciones:

La malla electro soldada
i | M221 fue reemplazada en
| mutuo acuerdo por acero de
3/8 armado en las dos
direcciones con hueco de 15
cmx 15 cm.

Registro Fotografico:

Nota: En caso de observaciones de alta importancia anexar registro fotografico alterno.

Este mismo formato se diligencio para cada una de las actividades del proyecto, en los
APENDICES podran observar la informacion complementaria en caso de querer ampliar la

informacion ya suministrada desde el nimero 10 al 53.



14. Evidencias

14.1 Producto Final

Tabla 8. Producto Final.

Producto Final

Bafios Adecuados tanto de Hombres como de Muijeres:

3 . : N {\»_: 3 \V
NN
S \g'\\@\;l N

Rampa o Puente Conector al Elevador:
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Elevador:

Rejila de Piso:

®O REDMINGTE 3 PR
OO A1 GG CAMERA

Salvo Escaleras:

Nota: Objeto del Contrato cumplido en su totalidad.

Nota: * Evidencia fotogréfica del producto final, es decir de las adecuaciones culminadas.
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14.2 Imprevistos del Proyecto

Tabla 9. Imprevistos.
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Imprevistos

Presencia del Nivel Freatico a poca Profundidad:

Descripcion

Registro Fotografico

Luego de haber realizado la excavacion
correspondiente al Foso para el Elevador, el
nivel freatico generd diversos inconvenientes, ya
que a pesas de haber fundido una Base en
concreto impermeabilizado de aproximadamente
40 cm de espesor, el nivel freatico seguia dando
problemas, pues el agua recurria sin poder darle
una solucién permanente.

Se ufilizé un producto impermeabilizante
cominmente usado en piscinas, conocido como
XYPES que consiste de 2 sustancias una en
polvo para preparar una color gris oscura de
fraguado acelerado y la ofra de un color mas
claro de fraguado lento, ambos mezclados con
agua y aplicados con Brocha.

Levantamiento de Enchape por Vibraciones:

Descripcion

Registro Fotografico

Las vibraciones por (Vibrador manual Rana 6
hp) ocasionaron el levantamiento del enchape de
una zona aledafia a la ubicacion de la Rampa de
movilidad, por ello al compactar el relleno, se
produjo este incidente

Nota: Se dio solucion oportuna a los imprevistos que se presentaron.

Nota: * Manejo oportuno de los imprevistos que tuvieron lugar en el proyecto.
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Conclusiones

Se realiz6 el control y la supervision adecuada durante el desarrollo del proyecto, lo que
permitio el cumplimiento del objeto del contrato a cabalidad y en el tiempo acordado, ya que
siguiendo el funcionamiento de la obra se realiz6 con precision los calculos de cantidades de obra,
lo que dio lugar al acta de ajuste de Mayores y Menores cantidades e items Nuevos. Ahora bien,
como se puede evidenciar la productividad en la obra fue satisfactoria ya que los rendimientos
fueron adecuados como lo evidencian los Informes quincenales y los porcentajes de avance

obtenidos, gracias a la buena distribucion de tareas en el desarrollo de los procesos constructivos.

Por otra parte se garantiza a la entidad contratante la calidad de la obra, debido a que se
cumplieron las especificaciones técnicas, la Norma NSR-10 y se realizaron ensayos para
comprobar que la resistencia del concreto en obra coincidiera lo mas cercana posible con la exigida
tedricamente, ademas se dio solucion a las necesidades que motivaron el proyecto de adecuar el
campus de la sede Casona para personal con movilidad reducida, convirtiéndolo en un lugar

incluyente para todos y cada uno de los integrantes de la comunidad estudiantil.

El seguimiento del presupuesto y cronograma fue adecuado, porque la ruta critica del proyecto
nunca presento ningun tipo de retraso, ya que se cumplieron los tiempos establecidos para éstas
actividades como se comprobd con lo obtenido en la implementacion del software Microsoft
Project. Cabe resaltar que el presupuesto presentaba errores de calculo de cantidades de obra, por

lo que se realizo el acta de ajuste ya mencionada anteriormente.
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Es importante mencionar que no sélo se cumplié el objeto del contrato, también se dio solucion
oportuna a los imprevistos presentados en el proyecto, con resultados finales apropiados y de
calidad de acuerdo a lo contratado tales como, la rampa de movilidad interior que permite a la
persona desplazarse por el campus de la sede, el puente que conecta el campus con el elevador que
lo llevara hasta la 2 y 3 planta, un elevador con que cumple los requisitos normativos con capacidad
de 6 personas, los bafos tienen los espacios exigidos para la prestacion de este servicio a usuarios
con movilidad reducida y finalmente los salvo escaleras que complementan la labor del elevador

en las zonas donde éste no pudo integrar.

El sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo en compafia del PAPSO se implemento
adecuadamente, como se pudo evidenciar en el cuerpo del trabajo capitulo 4, ya que en la obra no
hubo ningdn tipo de contagio contra Covid-19, gracias a as medidas implementadas por HSEQ a
cargo, por otra parte no se presentd ningun tipo de accidente laboral, gracias a la adecuada

utilizacion de los EPP para el desarrollo de las actividades.

Finalmente, se destaca la labor realizada por la empresa contratista, ya que realizo
adecuadamente los procesos constructivos, tuvo una buena distribucién de actividades en obra y
manejo adecuado del personal y de imprevistos, lo que permitié que el pasante en cuestion
fortaleciera sus conocimientos y ampliara los mismos al interactuar con la obra como tal o con

actividades que de repente no habia tenido la oportunidad de observar anteriormente.
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AnNEXos

Anexo 1. Formato Diario de Actividades.

Caodigo FDE.PL-44 v.01
Informe Diario de Actividades
de Obra
Pagina 1de1
PROYECTO :
CONTRATISTA y/o
EJECUTOR DE OBRA ACTIVIDAD INTERVENTORIA
LOCALIZACION
FECHA FRENTE
CONDICION CLIMATICA CONDICION DEL TERRENO
HSE (Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente) CHARLA DE SEGURIDAD CANTIDAD HR. LLUVIA
DESCRIPCION DIARIO ACUMULADO HR. HR. FINAL [HR TOTAL
DESCRIPCION INICIO
ACCIDENTES MARANA
INCIDENTES DURACION (MIN) TARDE
DIAS PERDIDOS ACUMULADO ACUMULADO
REPORTE DE PERSONAL, EQUIPO Y MAQUINARIA
PERSONAL EQUIPOS Y MAQUINARIA
HORAS
CARGO CANTIDAD DIARIAS DESCRIPCION caANTIDAD | HORAS DIARIAS
TOTAL
SUMATORIA H-H OBRA -
DESCRIPCION Y DETALLE DE LABORES EJECUTADAS
Item Frente Codigo Descripcion Cantidad |Uunidad
1
2
3
a
5
6

REGISTRO FOTOGRAFICOS Y / O ESQUEMA DE OBRAS REALIZADAS

OBSERVACIONES

Supervisor de la Obra

CONTRATISTA y/o EJECUTOR DE OBRA

Residente de Obra
T

Residente de Interventoria

Firma

Firma,

Firma

Firma,

Tomado de: Oficina de Planeacién.
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Anexo 2. Formato Quincenal de Actividades.

EVIDENCIA DE DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Proyecto:
Actividad: Unidad M3
Cantidad Total Cant. Ejecutada Cant. x Ejecutar

Especificaciones
1,
2.
3.

Herramientas

EPP Utilizados:

Registro Fotografico: Observaciones:

Nota: En caso de observaciones de alta importancia anexar registro fotografico alterno.

Elaboracion Propia.
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Apéndices

Apéndice

=

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Acta de Mayores y Menores e items no Previstos.
. Informe Quincenal 1.
. Informe Quincenal 2.
. Informe Quincenal 3.
. Informe Quincenal 4.
. Informe Quincenal 5.
. Informe Quincenal 6.

. Informe Quincenal 7.

Informe Quincenal 8.

Demolicién de losa de Concreto E:15 cm.
Demolicion mesdn de Concreto.
Demolicion muro de jardineria.
Excavaciones Varias sin clasificar.
Demolicion Muro y Piso.

Desmonte de puerta.

Excavacion para Zapatas.

Columnas.

Vigas.
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Titulo

13.4

131

131

131

131

131

131

131

131

1351

1351

1351

1351

1351

1351

1351

1351

1351



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Muro de recubrimiento en ladrillo Gris.
Cancelacion de punto Sanitario.
Reubicacion de punto Sanitario.
Tuberia PVC 4" Sanitaria.

Tuberia PVC Hidréaulica.

Concreto solados 140 kg/cm2.

Suministro e instalacion acero 1/4" en meson.

Suministro e instalacion acero de 3/8" en Zapatas.

Suministro e instalacion acero 5/8" en Pedestales.

Concreto Zapata y pedestal.

Meson de concreto barios.

Relleno con material de compactacion.
Placa Rampa espesor de 10 cm.
Lavamanos color blanco incrustado bafios.
Sanitario linea econdmica.

Pintura Semi-brillante en meson bafio.
Relleno para estructuras.

Perfil estructural metéalico HEA 140.
Planchas lisas A36.

Pernos de anclaje A325 tuercas pesadas D: 5/8".
Puerta Metalica.

Retiro de Material de Excavacion.

Lamina calborante metal deck 2" calibre 22.

71

1351

1351

1351

1351

1351

1351

1351
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1351

1351

1351

1351

1351

1351
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1351

1351

1351

1351

1351

1351

1351



42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

o1,

52.
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Instalacion de malla electro soldada M221
Rampa de acceso x 1.20 m. 210 kgf /cm2 E:10cm.
Losa de concreto f'c= 250 metal deck calibre 22.
Perfil estructural metalico IPE 200 mm.

Perfil estructural metélico IPE 160.

Rejilla de piso con platina y angulo.

Baranda Indiv.tubo galv. 1,1/2" c/soport.
Pasamanos Metélicos.

Division metélica bafio lamina galvaniza. C-22.
Instalaciones Eléctricas.

Suministro e instalacion de Salva-Escaleras.

. Suministro e Instalacion ascensor de 6 personas.
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1351

1351
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1351
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“Ver apéndices adjuntos en a carpeta llamada “APENDEICES” adjunta en el paquete con

Link de Acceso ”’:

https://drive.google.com/drive/folders/AINY8JbgJMYkOtAsmK4yDcK3le4elhMPaT?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1NY8JbgJMYkOtAsmK4yDcK3le4elhMPaT?usp=sharing

