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Glosario 

 
Concreto: Es una mezcla de cemento, agregado fino, agregado grueso, agua en algunos 

casos aditivos según el requerimiento que se tenga con proporciones adecuadas para obtener 

ciertas propiedades especialmente el de la resistencia y la manejabilidad. 

Control de obra: Es la coordinación de todos los recursos tanto humanos, 

materiales, equipo y financiero, en un programa, tiempo y costo determinado, para lograr 

alcanzar los objetivos planteados. 

Encofrado: Es la unión de elementos ya sean metálicos o en madera para poder 

fundir concreto y cuando se endurezca de la forma estipulada o deseada del mismo. 

Nivelación: procedimiento mediante el cual se determina: el desnivel entre dos (o 

más), hechos físicos existentes entre sí y la relación entre uno (o más), hechos físicos y un 

plano de referencia. 

Replanteo: consiste en trazar o marcar sobre el terreno o sobre el elemento 

constructivo, todos los elementos de la obra que se describen en el proyecto de la obra.



 

 
Resumen 

 
El presente trabajo de grado tuvo como objetivo principal, desarrollar la práctica 

profesional para así optar por el título de ingeniero civil, como Auxiliar del Ingeniero Supervisor 

en el contrato de obra que tiene como objeto el suministro de materiales para el mejoramiento de 

infraestructura vial adscrito en el municipio de Pamplona, Norte de Santander. 

En el desarrollo de las pasantías se tuvo la oportunidad de poner en práctica lo 

aprendido en las diferentes materias vistas anteriormente en el programa de Ingeniería Civil de la 

Universidad de Pamplona, dado que en la Secretaria de Planeación se puede desarrollar todo tipo 

de proyecto se busca dar solución a los diferentes problemas que se desarrollaran durante el 

tiempo de la pasantía para dar un mejor servicio a la población de Pamplona, adquiriendo 

experiencia laboral durante cuatro (4) meses. 

Cumpliendo con los objetivos trazados al inicio del proyecto como lo son la elaboración 

de informes, visitas a campo, cronogramas, presupuesto, control de materiales y protocolos de 

bio-seguridad debido al COVID-19. 

 

 
 

Palabras claves: Interventoría, obras, construcción.



 

 
Abstract 

 
The main objective of the present degree work was to develop the professional practice in 

order to opt for the title of civil engineer, as Assistant to the Supervisor Engineer in the work 

contract that aims to supply materials for the improvement of road infrastructure assigned in the 

municipality of Pamplona, Norte de Santander. 

In the development of the internships, they had the opportunity to put into practice what they 

had learned in the different subjects previously seen in the Civil Engineering program of the 

University of Pamplona, since all types of projects can be developed at the Planning Secretariat 

give solution to the different problems that will develop during the internship time to give a 

better service to the population of Pamplona, acquiring work experience for four (4) months. 

Complying with the objectives set at the beginning of the project such as the preparation of 

reports, field visits, schedules, budget, control of materials and bio-security protocols due to 

COVID-19. 

 

 
 

Keywords: Audit, works, construction. 
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1. Introducción 

 
Pamplona, Norte de Santander es una ciudad turística, estudiantil, emprendedora y 

trabajadora, por lo cual se realiza una inversión en obras viales ya sea céntricas o periféricas. 

Secretaria de Planeación está comprometida en ofrecerles a la comunidad material 

necesario para realizar obras viales como lo es el programa Comunidad- Gobierno. Este 

programa se basa en la unión entre la Secretaria de Planeación quien da los materiales necesarios 

y el acompañamiento técnico para realizar la adecuación de dichas vías y la Comunidad quienes 

son los encargados de aportar la mano de obra para así llevar acabo dicho programa. 

Como practicante auxiliar se busca contribuir con la supervisión, control y seguimiento 

de todas las vías priorizadas por el programa aplicando así las habilidades y los conocimientos 

adquiridos en la etapa académica, con el fin de garantizar que todas las obras viales salgan 

delante de la mejor manera y priorizando la salud de las personas encargadas en cada una de las 

obras para que no haya contagios debido a la pandemia por COVID-19. 

Con el fin de contribuir con un buen seguimiento que lleva acabo el cumplimiento de la 

dosificación correcta de concreto 1-2-3, control y seguimiento desde el banco de materiales hasta 

la entrega de la vía terminada por parte de la comunidad, cronograma e imprevistos.
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2. Objetivos 

 
 

2.1. Objetivo General 
 

Desarrollar la práctica como como auxiliar del ingeniero supervisor en el contrato de 

obra que tiene como objeto el suministro de materiales para el mejoramiento de infraestructura 

vial adscrito en el Municipio de Pamplona. 

 

 
 

2.2. Objetivos Específicos 

 
•     Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta 

los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos. 

• Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra. 

 
•  Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al 

cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales. 

•  Verificar el comportamiento del diseño de la mezcla y la correcta aplicación de 

concreto de obra. 

•     Preparar informes quincenales al director de grado de los avances en la obra.  
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3. Marco Referencial 
 

3.1. Marco Contextual 

 

El programa Comunidad- Gobierno se desarrolla en el municipio de Pamplona, Norte de 

Santander, está localizada en la Cordillera Oriental de los Andes colombianos, a una altitud de 

2200 metros S. N. M., en la zona suroccidental de Norte de Santander. Su extensión territorial 

es de 1.176 km² y su temperatura promedio de 14 °C, donde las comunidades son los mayores 

beneficiarios de este programa sin importar el estrato socio-económico en que se encuentren. 

(Mi Municipio Virtual, Pamplona 2021).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 1. Ubicación geográfica del municipio de Pamplona. 

 

Recuperado 

https://www.google.com/maps/place/Pamplona,+Norte+de+Santander/@7.3772567,-

72.6637691,14z/data=!4m5!3m4!1s0x8e68811722aa0c15:0x83b790e98f7db7d4!8m2!3d7.37331

46!4d-72.6482058 

 

 En este municipio se encuentra la Universidad de Pamplona la cual cuenta con el 

Programa de Ingeniería Civil, donde preparan a los estudiantes con una excelente formación 

académica para salir al ámbito profesional y así poder competir con otros ingenieros civiles 

dando lo mejor para sacar el proyecto u obra adelante.  

https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Oriental_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
https://es.wikipedia.org/wiki/M_s._n._m
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte_de_Santander
https://www.google.com/maps/place/Pamplona,+Norte+de+Santander/@7.3772567,-72.6637691,14z/data=!4m5!3m4!1s0x8e68811722aa0c15:0x83b790e98f7db7d4!8m2!3d7.3733146!4d-72.6482058
https://www.google.com/maps/place/Pamplona,+Norte+de+Santander/@7.3772567,-72.6637691,14z/data=!4m5!3m4!1s0x8e68811722aa0c15:0x83b790e98f7db7d4!8m2!3d7.3733146!4d-72.6482058
https://www.google.com/maps/place/Pamplona,+Norte+de+Santander/@7.3772567,-72.6637691,14z/data=!4m5!3m4!1s0x8e68811722aa0c15:0x83b790e98f7db7d4!8m2!3d7.3733146!4d-72.6482058
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3.2. Marco Teórico 

  Transito 

El diseño de los pavimentos está determinado por la carga aportada por los vehículos que 

van a pasar por la vía durante su vida útil. Por ende es importante conocer qué tipo de vehículos 

transitaran por cada zona. Por fortuna el método de diseño de pavimentos permite que se hagan 

simplificaciones en la determinación del tránsito a través de proyecciones. 

Las vías a realizar no son transitadas por los vehículos debido a que están en mal estado y 

en ningún momento se han pavimentado, por ende se asume que una vez que se pavimente estas 

serán usadas por vehículos pequeños y medianos de un solo eje como lo es el carro de basura, 

busetas y taxis. 

Concreto 

El concreto es una mezcla de cemento, agua, arena y grava que se endurece o fragua 

espontáneamente en contacto con el aire o por transformación química interna hasta lograr 

consistencia pétrea. (Holcim Colombia, 2021) 

Arena 

           (Argos Blog, 2020) Fragmento suelto de rocas o minerales, se encuentran en ríos para la 

realización del concreto se utiliza arena de la cantera Zarcuta, donde sus partículas varían entre 

0,074 mm y 4,5 mm.  

Grava  

            (Argos Blog, 2020) Piedras pequeñas que se obtienen de la fragmentación o 

desintegración de las rocas. Traído de la cantera de Zarcuta con un tamaño que varía desde los 

3/4” hasta 1/2”.  

Cemento  
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           El cemento será tipo I Portland. El constructor deberá seleccionar y utilizar un miso 

tipo de cemento, tanto en calidad como en marca.  

Agua  

 El agua que se emplee en la mezcla o para el curado del pavimento deberá cumplir con 

los requisitos de la norma NTC 3459. En todos los casos deberán ser limpia y libre de aceites, 

ácidos, azúcar, materia orgánica y cualquier otra sustancia perjudicial al pavimento terminado. 

             En general, se considera adecuada el agua que sea apta para el consumo humano. 

Acero 

 Las barras de acero deben cumplir con la norma NTC 248 (ASTM A615) bien sea 

como elementos de enlace o transferencia en las juntas o como refuerzo de las losas, se 

utilizan barras de ½” corrugadas.  

Equipo de fabricación 

           Se realiza el concreto con mezcladora en el lugar de la pavimentación, teniendo en 

cuenta que puede variar la cantidad de material a utilizar debido a la capacidad de esta. Para 

garantizar así una mezcla homogénea y con las especificaciones técnicas dadas en la norma 

NTC.  

Apertura al transito 

El pavimento no se dará al servicio antes de que el concreto haya alcanzado una 

resistencia a la flexión del ochenta por ciento (80%) de la especificada a veintiocho (28) días, 

indistintamente se trate de concretos convencionales o especiales de resistencias tempranas 

altas. (Especificaciones IDU-ET-2005, pag1-32). 

3.3. Marco Legal 

             Acuerdo No 186 del 02 de diciembre de 2005 de la Universidad de Pamplona: En 
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este acuerdo se cita y se actualiza las modalidades de trabajo de grado bajo las atribuciones 

legales que le confieren al Consejo Superior. Donde se permite la modalidad de pasantía o 

práctica empresarial consignada en el ítem D del artículo 36 del acuerdo. (UNIPAMPLONA, 

2019). 

             NTC 30 Cemento Portland. Clasificación y Nomenclatura: establece la 

clasificación y nomenclatura de los cementos Portland de acuerdo con sus cualidades y 

usos. 

             NTC-121 Cemento Portland. Especificaciones Físicas y Mecánicas: De acuerdo con 

sus cualidades y usos el cemento Portland se clasifica conforme a la NTC 30. 

De común acuerdo con el fabricante, el comprador puede especificar el tipo de cemento 

deseado e indicar, si lo desea, los requisitos opcionales. Cuando no se especifique el tipo, deben 

aplicarse los requisitos del cemento Tipo 1. 

NTC 321 Cemento Portland. Especificaciones Químicas: Cemento Portland. Producto 

que se obtiene para la pulverización del Clinker Portland con la adición de una o más formas 

de sulfato de calcio. Se admite la adición de otros productos siempre que su inclusión no 

afecte las propiedades del cemento resultante. Todos los productos adicionales deben ser 

pulverizados conjuntamente con el Clinker. 

NTC 3459 Agua para la Elaboración de Concreto: El agua debe ser clara y de apariencia 

limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceite, ácidos, sales, materiales orgánicos y otras 

sustancias que puedan ser dañinas para el concreto o el refuerzo.  
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4. Descripción Del Proyecto 

            El plan de Gobierno municipal de Pamplona, Norte de Santander 2020-2023 

“Comunidad- Gobierno”, se estableció en el acuerdo No. 001 del 01 de marzo de 2021 que 

tiene como objeto El Suministro De Materiales Para Mejoramiento De Infraestructura Vial, 

donde se busca mejorar la calidad de vida de los habitantes en los diferentes sectores teniendo 

en cuenta que tienen prioridad los lugares donde nunca han pavimentado es decir vías sin 

intervención de concreto. Para Ver acta de inicio del proyecto Ver Anexo 1.  

La secretaria de Planeación del municipio de Pamplona, cuenta con las personas 

necesarias y capacitadas para evaluar los proyectos antes de la ejecución analizando y 

clasificando dando prioridad a las comunidades donde se encuentran las vías sin intervención 

de concreto, personas mayores, niños y/o personas discapacitadas.  

Se debe aclarar que Comunidad- Gobierno da solamente los materiales los cuales son: 

Cemento bolsa de 42.5 kilogramos, Arena, Triturado, Varilla corrugada de ½” y listones de 

madera con un ancho de 0.12 metros dado que este es el espesor con el cual el programa va a 

trabajar. 

 Por ende las personas responsables de la mano de obra, dotación, herramienta y 

maquinaria son las diferentes comunidades beneficiarias donde se ejecutará este programa. 

            A continuación se muestran las vías a priorizadas con su respectiva fecha de 

aprobación para ser beneficiado con el programa Comunidad- Gobierno. 
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Fuente: Propia 

 

            

     

 

  

Foto 1. Carrera 14- Calle 13                                    

Se priorizo la vía el dia 8 de marzo 

2021.

Foto 2. Santa Marta                                                         

Se priorizo la via el dia 8 de marzo 

2021. 

VIAS PRIORIZADAS
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

VIAS PRIORIZADAS

Foto 3. San Pedro Carrera 15 Calle 12 A                                     

Se priorizo la vía el dia 8 de mayo 

2021.

Foto 4. San Agustin- Galan                                                      

Se priorizo la via el dia 31 de mayo 

2021. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

VIAS PRIORIZADAS

Foto 5. Bella Vista                                                       

Se priorizo la vía el dia 11 de junio 

2021.

Foto 6. Santa Clara                                                      

Se priorizo la via el dia 1 de junio 

2021. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

VIAS PRIORIZADAS

Foto 7. Juan XXIII Calle 2 Carrera 5                                                       

Se priorizo la vía el dia 3 de junio 

2021.

Foto 8. Cariongo                                                          

Se priorizo la via el dia 23 de junio 

2021. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

VIAS PRIORIZADAS

Foto 9. Juan XXIII Colias del Norte                                                      

Se priorizo la vía el dia 15 de junio 

2021.

Foto 10. Villa Cristina                                                          

Se priorizo la via el dia 31 de mayo 

2021. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

VIAS PRIORIZADAS

Foto 11. Simon Bolivar Calle 4                                                     

Se priorizo la vía el dia 5 de mayo 

2021.

Foto 12. San Pedro Nazarenos "L"                                                          

Se priorizo la via el dia 10 de junio 

2021. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

VIAS PRIORIZADAS

Foto 13. San Pedro Cancha                                                      

Se priorizo la vía el dia 15 de julio 

2021.

Foto 14. Villa Emma Capilla                                                         

Se priorizo la via el dia 15 de julio 

2021. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

VIAS PRIORIZADAS

Foto 15. Juan XXIII Atrás de la Escuela                                                    

Se priorizo la vía el dia 15 de junio 

2021.
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5. Estado Del Arte 

5.1. Consideraciones 

              El pavimento de concreto que se realiza en el programa Comunidad- 

Gobierno es conocido por una alta calidad debido a su materia prima, cuenta con un proveedor 

de materiales el cual es el Arquitecto José del Carmen Arias de la entidad Hipéricas, debido a 

que no se realiza contrato por mano de obra ni por herramientas ya que estos los asumen las 

comunidades, los costos y precios que se tienen en cuenta solo son materiales como cemento, 

arena, triturado, varilla ½” y listones de madera. 

Las comunidades que realizan la petición para el proyecto son conscientes que tienen 

que garantizar la mano de obra en su totalidad y las herramientas a utilizar durante el tiempo 

necesario para culminar con cada vía a intervenir. 

Se realiza un acta de entrega de materiales a cada una de las vías seleccionadas para 

intervenir donde se da a conocer que materiales se les entrega y su cantidad correspondiente 

teniendo en cuenta las medidas tomadas. 

La comunidad da a conocer quiénes son los miembros veedores para la supervisión y 

el buen uso de los materiales entregados y de la obra a realizar, teniendo en cuenta que toda la 

comunidad se hace cargo de los materiales y si en llegado caso al realizar un conteo por parte 

de la Secretaria de Planeación hace falta material serán quienes responderán por dicho 

material. 

A continuación se muestra las actas de entregas de materiales y la socialización de las 

actas con la comunidad.  
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Ilustración 2.  Acta De Entrega De Material Fuente: Secretaria de Planeación programa 

Comunidad- Gobierno. 
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Nota: Para visualizar Las Actas de Entrega de Materiales Ver Apéndice A.  

 

 

 

 

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20A%20%20Actas%20de%20entrega%20de%20materiales.pdf
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOCIALIZACIÓN DE ACTAS

Foto 16. Carrera 14- Calle 13                                    

Se realiza reunión con la comunidad 

para socializar el acta.

Foto 17. Santa Marta                                    

Se realiza reunión con la comunidad 

para socializar el acta.
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOCIALIZACIÓN DE ACTAS

Foto 18.  San Pedro Carrera 15 Calle 12  

Se realiza reunión con la comunidad 

para socializar el acta.

Foto 19. San Pedro Nazareos "L"                                  

Se realiza reunión con la comunidad 

para socializar el acta.
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5.2. Elementos Para La Selección De Pavimentos De Concreto 
 

La selección del tipo de pavimento está determinada por muchas variables como 

criterios técnicos por parte de los profesionales que se encuentran a cargo del programa 

Comunidad- Gobierno, los factores económicos de la zona teniendo en cuenta la grave 

situación por la que se atraviesa desde el año pasado debido a la pandemia por el COVID-19, 

los costos que acarrea el transporte de la materia prima y otros factores que determinan el 

tipo de pavimento a utilizar. Por lo cual se dio un valor inicial del Contrato de Suministros de 

ciento ochenta y nueve millones seiscientos treinta y ocho mil ochocientos pesos 

($189.638.800), Ver Anexo 1.  

5.2.1. Aspectos Técnicos 

 

5.2.1.1. Ventajas E Inconvenientes Del Pavimento De Concreto 

 

El Programa Comunidad- Gobierno viene trabajando desde hace varios años con el 

pavimento en concreto ya que tiene una alta rigidez, por la cual le transmiten al suelo, las 

cargas y refuerzos en áreas muy grandes. Las vías a trabajar son de trafico bajo debido a esto 

no se necesita una capa de material que de soporte a esta. 

El pavimento de concreto ofrece una alta resistencia al desgaste y debido a que todas 

las losas que se realizan son menores a cinco (5) metros de longitud el efecto de la 

temperatura en los esfuerzos es despreciable. Cada losa dependiendo de su magnitud lleva un 

acero de ½” corrugado el cual permite la transferencia de carga entre losa y losa. 

El deterioro del concreto se puede presentar debido a la mala unión entre las losas, el 

cambio de materiales por parte de la comunidad, un mal sistema de drenaje y a la sobre carga no 

contemplada ya que estas vías que no tienen intervención de concreto tienen muy poco tránsito. 
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Fuente: Propia 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOSAS DE CONCRETO

Foto 20.  Carrera 14- Calle 13                                 

Se realiza las losas de concreto en 

forma de ajedrez

Foto 21. Carrera 14- Calle 13                                

Se realiza las losas de concreto en 

forma de ajedrez
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5.2.1.2. Calidad De Los Agregados 

 

En el pavimento se utiliza arena y triturado cuyo tamaño es de ¾”-1/2”, los cuales 

son transportados desde el banco de materiales ubicado en la dirección Kdx 60 Vereda 

Zarcuta que se encuentra a cincuenta y siete (57) minutos de la ciudad de Pamplona, Norte 

de Santander, el costo de la carga y descarga de los materiales corre por cuenta de la entidad 

contratante del suministro de materiales. 

La entidad contratante cuenta con un gran personal los cuales llevan el material desde 

la bodega de materiales o la Vereda Zarcuta hasta el lugar en que se va a construir la vía, 

cuentan con volquetas o camiones los cuales protegen con lonas y/o plástico la materia prima 

para que no tengan desperdicio o impurezas del exterior que puedan influir con la calidad de 

los agregados. 

A continuación se muestra la distancia que existe entre el municipio de Pamplona 

hasta el banco de materiales Zarcuta y la calidad de la arena y del triturado. 

 

Ilustración 3.  Banco de materiales Zarcuta Fuente: Google Maps. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALIDAD DE LOS AGREGADOS

Foto 22. San Pedro Nazareos "L"                                 

Se realiza la entrega de los agregados 

por parte del banco de materiales.

Foto 23. Juan XXIII Colias del Norte                                   

Se realiza la entrega de los agregados 

por parte del banco de materiales.
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALIDAD DE LOS AGREGADOS

Foto 24. Bella Vista                                    

Se realiza la entrega de los agregados 

por parte del banco de materiales.

Foto 25. San Pedro Carrera 15 Calle 12                                    

Se realiza la entrega de los agregados 

por parte del banco de materiales.
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Después de que el banco de materiales lo deja en el lugar a trabajar la comunidad se 

encarga del cuidado y del buen uso de los agregados los cuales son exclusivamente para la vía 

priorizada. Si se observa que la comunidad no está utilizando los agregados para la vía y estos les 

hacen falta Secretaria de Planeación no hace entrega de más materiales y la comunidad tiene que 

correr con esos gastos.  

5.2.1.3. Clima 

 

Debido a que Pamplona, Norte de Santander, se encuentra en una zona con temperatura 

anual de 11.3°C y con significantes precipitaciones incluso durante los meses más secos. 

En los meses de abril, mayo, junio y julio se presentaron fuertes lluvias lo que hizo 

que en las pavimentaciones no se trabajaran durante esos días y se presentara retrasos en el 

cronograma, debido a la difícil situación que se está presentando hoy en día debido al Covid-

19 las comunidades no se arriesgan a trabajar bajo las fuertes lluvias. 

5.3. Protocolos De Bio-Seguridad En las Pavimentaciones Y Sistema de Seguridad En 

El Trabajo 

Debido a que La Secretaria de Planeación no tiene convenio o contrato para 

suministrar la mano de obra, la comunidad se hace responsable de dar la dotación, equipos, 

maquinaria y hacer cumplir todos los esquemas de bio-seguridad y sistema de seguridad en 

el trabajo para los trabajadores y las personas que habitan en la zona. 

5.3.1. Sistema De Seguridad En El Trabajo  

El Sistema de Gestión de la Seguridad de la UAE Contaduría General de la Nación 

(CGN), es un proceso lógico y por etapas diseñado con el fin de asegurar la gestión de peligros y 

riesgos en de Seguridad y Salud en el Trabajo, como el compromiso institucional de la Entidad 

de mantener lugares de trabajo seguros y saludables que prevengan lesiones, y la prevención del 
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deterioro a la salud de servidores públicos, colaboradores y visitantes de la CGN. 

El SST asegura el cumplimiento de los estándares mínimos del sistema de seguridad y 

salud en el trabajo definidos en la Resolución 0312 de 2019 del Ministerio de Trabajo y de los 

requisitos de la Norma Técnica Colombiana NTC ISO (Intranet CGN, 2021) 

Debido a que la comunidad está realizando las obras de pavimentación en concreto rígido 

y no se están exponiendo a ninguna altura ellos no realizan los protocolos adecuados ni 

suministran la dotación que requiere el SST.  

El programa Comunidad- Gobierno destina el cien por ciento (100%) de sus recursos 

únicamente en el suministro de materiales y hace un énfasis en que la comunidad es la 

responsable de aportar la dotación necesaria para realizar los trabajos teniendo en cuenta que si 

existen algún accidente es la comunidad quien se hace responsable de lo que ocurrido en el lugar 

de trabajo.  

5.3.2. Capacitaciones Y Charlas 

 
Se realizan reuniones por parte de la Secretaria de Planeación hacia la comunidad para 

dar a conocer cómo será la ejecución de la pavimentación y la forma en que se va a realizar la 

fundida de las losas de concreto con su respectivo acero, resaltando la importancia que tienen 

los elementos de bio-seguridad en las respectivas obras. Siendo obligatorio el uso de 

tapabocas tanto para los trabajadores como para  la comunidad que habita en la zona para 

evitar el contagio y la propagación del Covid-19. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

CAPACITACIONES Y CHARLAS 

Foto 26. Carrera 14- Calle 13                                  

Se realizan reuniones con la 

comunidad sobre los protocolos de 

bio-seguridad al momento de trabajar

Foto 27. Carrera 14- Calle 13                                  

Se realizan reuniones con la 

comunidad sobre los protocolos de 

bio-seguridad al momento de trabajar
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

CAPACITACIONES Y CHARLAS 

Foto 28. San Agustin- Galan                                 

Se realizan reuniones con la 

comunidad sobre los protocolos de 

bio-seguridad al momento de trabajar

Foto 29. Villa Cristina                                  

Se realizan reuniones con la 

comunidad sobre los protocolos de 

bio-seguridad al momento de trabajar
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5.3.3. Actividades De Bio-seguridad En Las Diferentes Pavimentaciones 

 
Teniendo en cuenta el Decreto No. 0075 de la Ciudad de Pamplona donde ratifica que el 

uso del tapabocas es obligatorio la comunidad ha hecho caso y gracias a esto y a las siguientes 

medidas de bio-seguridad ninguna persona salió contagiada o enferma por Covid-19. 

Se recordó diariamente el uso del tapabocas y el distanciamiento social entre los mismos 

trabajadores y la comunidad debido a que existen habitantes vulnerables y de alto riesgo de 

contagio es indispensable cuidar la salud de los trabajadores y de la comunidad en general. 

Las medidas que se han tomado son las siguientes: 

 
•      Conocer si algún miembro de la comunidad tiene algún síntoma con 

respecto al Covid-19: diariamente se les informaba a los trabajadores que si 

tienen algún síntoma fueran al médico y no siguieran trabajando. 

•      Lavado de manos: en todas las comunidades algún miembro daba permiso 

para que los trabajadores entraran a la casa en orden, con distanciamiento y se 

lavaran las manos o cada uno de ellos iba hasta su vivienda y lo realizaba. 

•      Aplicación de antibacterial cada cierto tiempo: en todas las obras había gel 

antibacterial el cual fue dado por las diferentes comunidades para que todos 

los obreros se aplicaran al momento de iniciar la labor, cuando van a comer la 

media mañana y la media tarde y al final del día. 

•      Distanciamiento prudente entre los obreros y la comunidad: teniendo en 

cuenta que los obreros que están trabajando son del mismo sector conocen 

cuales son las personas que tienen un rango alto de contagio y no se les 

acercaban o tenían un distanciamiento prudente de 2 metros de distancia. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

PROTOCOLOS DE BIO-SEGURIDAD

Foto 30. Villa Cristina                                 

Se realiza el respectivo lavado de 

manos con un distanciamiento 

prudente entre los trabajadores

Foto 31. Cariongo                                         

Se realiza la aplicación del gel 

antibacterian con un distanciamiento 

prudente entre trabajadores
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Fuente: Propia 

Nota: Para observar protocolos de bio-seguridad Ver Apéndice B.   

 

 

 

PROTOCOLOS DE BIO-SEGURIDAD

Foto 32. Carrera 14- Calle 13                    

Se realiza la aplicación del gel 

antibacterian con un distanciamiento 

prudente entre trabajadores                              

Foto 33. Sata Marta                                          

Se realiza la aplicación del gel 

antibacterian con un distanciamiento 

prudente entre trabajadores

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20B%20%20Protocolos%20de%20bio-seguridad.pdf


33  

5.4. Aspectos Económicos 

 

5.4.1. Costos De Construcción Y Mantenimiento 

 

Debido a que la Secretaria de Planeación tiene contrato únicamente para proveer el 

suministro de materiales y no de la mano de obra, herramienta menor, equipos, agua y/o 

cualquier otro servicio a utilizar los costos son asumidos por la comunidad beneficiaria del 

programa Comunidad- Gobierno. 

La comunidad se hace responsable de aportar la mano de obra cumpliendo con todos los 

aspectos técnicos dados por la Secretaria de Planeación, donde deben garantizar una buena 

dosificación y un buen mantenimiento y cuidado de cada vía a pavimentar.  

El mantenimiento de las vías desde que se realiza la entrega por parte de la comunidad 

son ellos los encargados de no dejar entrar ningún vehículo por lo mínimo veintiocho (28) 

días para que el concreto adquiera su máxima resistencia y de mantenerlo húmedo para 

garantizar así la resistencia de 226 kg/cm2, son ellos los responsables de cerrar la vía ya sea 

con cinta o con escombros para que los vehículos no entren en la pavimentación. 

De lo contrario si se observa algún vehículo antes de este tiempo (28 días) se realiza 

toma de evidencias y se levanta un acta donde quede constancia de que la comunidad no 

cumplió el tiempo mínimo de veintiocho días (28) para el curado del concreto y si en algún 

dado caso la losa se agriete la comunidad se hacen responsables de la restauración de las losa o 

losas dañadas. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

VEHICULOS ESTACIONADOS ANTES DE TIEMPO

Foto 34. Carrera 14- Calle 13                                     

Se evidencia vehiculos estacionados en la 

pavimentación antes de los 28 dias 

establecidos                                              
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5.4.2. Variables 
 

5.4.2.1. Tránsito 

 

El programa Comunidad- Gobierno llega a vías que aún están sin intervención de 

concreto, muchas de estas no son usadas por vehículos debido al mal estado y los peatones que 

pasan por estos sitios lo tienen que hacer con cuidado ya que cuando llueve se vuelven 

peligrosos para toda la comunidad que transita. 

Por lo tanto, no se realizan aforos, pero si se visualiza que después de la pavimentación 

estas calles serán transitadas con una vida útil de veinte (20) años para vías con transito 

mediano y treinta (30) o más años para las zonas peatonales.  

Mejorando así la calidad de vida de la comunidad beneficiada sobre todo las personas 

más vulnerables de cada sector como los son las personas mayores, niños, personas con laguna 

discapacidad, mujeres embarazadas y de la población total de Pamplona, Norte de Santander, 

debido a que atrae turismo y así crece la economía en la cada barrio y de la ciudad en total.  

5.4.2.1. Características Del Concreto 

La dosificación de concreto que se utiliza y se ha utilizado en los diferentes 

programas de Comunidad- Gobierno es 1-2-3 que adquiere una resistencia de tres mil 

(3.000) Psi o lb/pulg2 o 226 kg/cm2 incrementando su resistencia al colocar el acero de 

refuerzo. Todas las obras se realizaron con mezcladora para así obtener una mezcla 

homogénea, se utiliza agua potable donde el PH es el adecuado para proteger el acedo de 

cualquier corrosión.  

Debido a la difícil situación en la que se está atravesando por el Covid-19 no se pudo 

realizar estudios ni ensayos a los diferentes suelos encontrados en el municipio de Pamplona y 

de la resistencia que tiene el concreto o de su densidad, ya que la universidad no autorizo el 
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ingreso para realizar ensayos de CBR el cual sirve para comprobar las características mecánicas 

de un suelo y Compresión del Concreto las cuales define el potencial del concreto desarrollado. 

La Secretaria de Planeación no cuenta con equipos para realizar ensayos ni la 

capacidad personal para realizar un ensayo a cada pavimentación. 

Por lo tanto, se lleva el control de los materiales (cemento, arena, triturado) para que la 

dosificación sea adecuada y con el menor desperdicio posible para que cumpla con la Norma 

Técnica Colombiana (NTC) y el Manual de diseño de pavimentos de concreto para vías con 

bajos, medios y altos volúmenes de tránsito. 

5.4.2.2. Juntas Y Transferencia De Cargas 

Se realizan con el fin de controlar los esfuerzos que se presentan en el concreto como 

consecuencia de los movimientos de contracción y dilatación del material por lo cual se realiza 

la fundida de las losas de concreto de manera de cuadro de ajedrez colocando en cada cuadro 

cierta cantidad de pasadores de acero corrugado de ½” dependiendo del ancho y de la longitud 

de cada una de ellas, se tiene que tener en cuenta el acero colocado en los muros, sardineles silo 

requiere la vía es el mismo que se coloca entre las losas de concreto.  

Se utiliza este acero ya que en la actualización de la norma del 98 sugiere que los 

pasadores sean corrugados y no lisos debido a su mayor adherencia con el concreto e inclusive 

el acero corrugado es el más asequible a toda la población y aumenta su resistencia ya que no se 

cristaliza tan fácil y al momento de cualquier cobre carga aporta a las losas de concreto mayor 

resistencia. 
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Fuente: Propia 

 

 

 

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Foto 35. Bella Vista                                     

Se realiza encofrado y se funden las 

losas de concreto con su respectivo 

acero de refuerzo                             

Foto 36. Carrera 14- Calle 13                                           

Se realiza encofrado y fundida de losas 

de concreto con su respectivo acero 

por parte de estudiantes del SENA
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Fuente: Propia 

 

 

 

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Foto 37. Villa Cristina                                     

Se realiza encofrado y se funden las 

losas de concreto con su respectivo 

acero de refuerzo                             

Foto 38. San Agustin- Galan                                           

Se realiza encofrado y fundida de losas 

de concreto con su respectivo acero de 

refuerzo por parte de EMPOPAMPLONA
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5.5. Diseño De Mezcla 

5.5.1. Diseño De Mezcla Teórica  

Se presentó inicialmente un diseño de mezcla que cumplía con las características para 

ser una buena mezcla verificando con todas las especificaciones técnicas.  

Tanto la resistencia como la humedad de la arena y del triturado recomendado para que 

al momento de realizar la mezcla tuviera una buena consistencia teniendo en cuenta que no se 

colocaron infusores de aire ni aditivos en ninguna de las pavimentaciones y que al momento de 

realizar la mezcla se utilizaron mezcladoras para que la textura del concreto fuera homogénea y 

manejable a la hora de extenderla en las losas de concreto.  

Tabla 10. Diseño de Mezcla 

 

 

MAX MIN DESEADO

3" 1" 2"

226 kg/cm2

ADITIVOS INCORPORADORES DE AIRE

Sin Aire Incorporado

DISEÑO DE MEZCLA 

SLUMP

RESISTENCIA DESEADA 

TIPO DE ESTRUCTURA

LOSAS Y PAVIMENTOS
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Fuente: Propia 

Nota: Para observar los cálculos del Diseño de Mezcla Teórica Ver Apéndice C. 

1600 kg/m3

2,8 (min 2.4) (max 3)

0,7 %

5 %

1/2. "

2000 kg/m3

1800 kg/m3

0,5 %

2 %

3,15 gr/cm3PESO ESPECIFICO

P. unitario compactado seco

Porcentaje de adsorción

Porcentaje de humedad

TIPO DE CEMENTO

Portland tipo I

Peso especifico seco

Modulo de fineza

Porcentaje de adsorción

Porcentaje de humedad

CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ARENA

CARACTERISTICAS FISICAS DE LA GRAVA

Tamaño maximo

Peso especifico seco

39,36 m3METROS CUBICOS DE CONCRETO REQUERIDO

DISEÑO FINAL PARA: 39,36 m3 DE CONCRETO

ELEMENTO PESO

AGUA 6714,502 kg.

CEMENTO 12079,951 kg.       Ó 284,2 bolsas

PIEDRA 19745,728 kg.

ARENA 12138,428 kg.

TOTAL 2781910-041 kg.

ELEMENTO      VOLUMEN DOSIFICACION

AGUA 6,715 m3 1,8 K

CEMENTO 3,835 m3 1,0 K

PIEDRA 14,466 m3 3,8 K

ARENA 7,587 m3 2,0 K

TOTAL 32,603 m3

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20C%20Diseño%20de%20Mezcla%20Teorica.pdf
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Se recomendó una dosificación 1:2:3.8 donde se ve un incremento del triturado para 

alcanzar la dosificación deseada, teniendo en cuenta que este diseño de mezcla es teórico y 

que los valores son estándar para Colombia cabe resaltar que al momento de realizar la mezcla 

con los diferentes elementos varían sus valores dependiendo de la zona geográfica en que se 

encuentre cada obra o pavimentación ya que los factores que influyen son: el clima, la 

localización de la cantera donde se extraen los materiales, la vida útil del cemento a trabajar y 

el PH del agua con el que se hace el mezclado. 

Al momento de tomar una decisión para la dosificación de la mezcla del programa 

Comunidad- Gobierno se optó por seguir trabajando con una dosificación de concreto 1:2:3 

alcanzando la resistencia esperada de 226 kg/ cm2 y la cual se utilizó en todas las vías 

pavimentadas. 

5.5.2. Metodología De Diseño De Mezcla 

Comunidad – Gobierno siempre ha trabajado con una dosificación de concreto 1- 2-3 

debido a su alta resistencia, esto significa que por cada volumen suelto de cemento se deben 

colocar 2 volúmenes sueltos de agregado fino y 3 volúmenes sueltos de agregado grueso, con 

un espesor que varía entre 0.10 a 0.12 metros dependiendo de la nivelación y replanteo del 

lugar. Los pasadores entre losa y losa son de acero corrugado de media pulgada (1/2”) 

dejando un espacio entre cada una de 0.5 metros dependiendo del ancho de la losa y de su 

longitud, cada pasador tiene una longitud de 0.5 metros donde 0.25 metros tiene que estar en 

una losa de concreto y los otros 0.25 metros en la siguiente losa de concreto. 

Para tener un control de la mezcla en todas las zonas intervenidas contaban con 

mezcladora lo que hacía que dicha mezcla fuera lo más uniforme posible. 
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Tabla 11 Dosificación estimada 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 

Nota: Para Observas la Dosificación Estimada de cada una de las pavimentaciones Ver  

Apéndice D. 

5.6. Presupuesto  

Se presentan a continuación los costos de construcción para un metro cubico (1 m3) 

de concreto teniendo en cuenta los precios dados por la entidad que suministra materiales 

Hipercasa. El costo total del proyecto hasta el día 29 de julio 2021 y el costo total de los 

materiales adquiridos. Cabe aclarar que hasta la fecha presente no se realizó acta de aumento 

de costos por los materiales suministrados la cual se iba a realizar. 

No se tienen en cuenta mano de obra, herramienta menor, equipos y servicios públicos 

ya que estos costos los asume la comunidad que esta beneficiada por el programa Comunidad- 

Gobierno. Se utilizan bultos de cemento de cuarenta y dos punto cinco (42.5) kilogramos, se 

KILOS BOLTOS AGREGADO HUMEDO AGREGADO SECO Kg/cm2 PSI Mpa

1;2;3 350 7 0,56 0,84 160 180 220 3100 22

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Fc)

Dosificación Estimada de Materiales por Metro Cubico de Concreto Villa Emma Cr 14 Cll 13 

DOSIFICACIÓN 
CEMENTO

ARENA (m3)
TRITURADO 

(m3)

LITROS DE AGUA

LONGITUD 

(m)
ANCHO (m)

ESPESOR 

(m)
AREA (m2) VOLUMEN (m3) CEMENTO ARENA TRITURADO LISTONES

VILLA EMMA Cr 14 Cll 13 82 4 0,12 328 39,36 275,52 22,0416 33,0624 23 138 9

Desperdicio 0,05

SECTOR

DIMENSIONES MATERIAL  CALCULADO SIN DESPERDICIO

VARILLA

Desperdicio 0,05

CEMENTO ARENA TRITURADO LISTONES

289,296 23,14368 34,71552 24,15 144,9 9,45

MATERIAL CALCULADO CON DESPERDICIO

VARILLA

CEMENTO ARENA TRITURADO LISTONES

294 22 35 25 150 10

MATERIAL ENTREGADO

VARILLA

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20D%20%20Dosidicación%20Estimada.pdf
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entregan varillas corrugadas de ½” de seis (6) kilogramos cada una, listones de madera con 

altura de 0.12 metros para que sea fácil lograr el espesor deseado. 

Tabla 12Análisis Unitaria del Concreto Metro Cubico 

 

Fuente: Propia 

ÍTEM:

ACTIVIDAD: UNIDAD:  m3

DIMENSIONES 3 X 3 X 0.12

UNID V/R UNIT CANT V/R PARCIAL

Kg 500,00 297,50 148750,00

m3 91.000,00 0,56 50960,00

m3 95.000,00 0,84 79800,00

UNID 5.000,00 3,00 15000,00

KG 7.000,00 4,50 31500,00

SUBTOTAL 326010,00

DESPERDICIO 0,00

TOTAL DE MATERIALES 326.010,00

CANT TARIFA RENDIMIENTO V/R PARCIAL

0 0,00 3,25 0,00

0,00

0,00

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 0,00

III . MANO DE OBRA:

JORNAL JORNAL+PRES RENDIMIENTO VALOR PARCIAL

50.000 0,00 3,25 0,00

120.000 0,00 3,25 0,00

TOTAL MANO DE OBRA 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO 326.010,00

PORCENTAJE VALOR TOTAL

0% -                        

0% -                        

0% -                        

TOTAL COSTO INDIRECTO 0,00

PRECIO UNITARIO TOTAL 326.010,00

DESCRIPCIÓN

ADMINISTRACION

IMPREVISTOS

UTILIDAD

II . EQUIPO Y HERRAMIENTAS

HERRAMIENTA MENOR

DESCRIPCIÓN

Oficiales

Ayudantes

IV. CO STO S INDIRECTO S

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

SUBTOTAL

ARENA LAVADA DE RIO

TRITURADO  TAMAÑO MAXIMO 4 

mm

LISTONES DE MADERA (0.12x2.5)

VARILLA CORRUGADA 1/2" 

CEMENTO GRIS

ANÁLISIS UNITARIO

Concreto de 22 Mpa

I . MATERIALES PUESTOS EN OBRA:

DESCRIPCIÓN
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Tabla 13 Presupuesto Hasta el Día 28 de Julio 2021 

 

Fuente: Propia 

ÍTEM:

ACTIVIDAD: VOLUMEN TOTAL: 388.547 m3

UNID V/R UNIT CANT V/R PARCIAL

Kg 500,00 122.442,50 61221250,00

m3 91.000,00 239,00 21749000,00

m3 95.000,00 340,00 32300000,00

UNID 5.000,00 124,00 620000,00

KG 7.000,00 1.572,00 11004000,00

SUBTOTAL 126894250,00

DESPERDICIO 0,00

TOTAL DE MATERIALES 126.894.250,00

CANT TARIFA RENDIMIENTO V/R PARCIAL

0 0,00 3,25 0,00

0,00

0,00

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 0,00

III . MANO DE OBRA:

JORNAL JORNAL+PRES RENDIMIENTO VALOR PARCIAL

50.000 0,00 3,25 0,00

120.000 0,00 3,25 0,00

TOTAL MANO DE OBRA 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO 126.894.250,00

PORCENTAJE VALOR TOTAL

0% -                       

0% -                       

0% -                       

TOTAL COSTO INDIRECTO 0,00

VALOR TOTAL 126.894.250,00

II . EQUIPO Y HERRAMIENTAS

PRESUPUESTO TOTAL HASTA EL DIA 28 DE JULIO 2021

Concreto de 22 Mpa

I . MATERIALES PUESTOS EN OBRA:

DESCRIPCIÓN

CEMENTO GRIS

ARENA LAVADA DE RIO
TRITURADO  TAMAÑO MAXIMO 

4 mm

LISTONES DE MADERA (0.12x2.5)

VARILLA CORRUGADA 1/2" 

IV. CO STO S INDIRECTO S

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR

DESCRIPCIÓN

Oficiales

Ayudantes

DESCRIPCIÓN

ADMINISTRACION

IMPREVISTOS

UTILIDAD
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Tabla 14 Valor Inicial del Contrato 

 

Fuente: Propia 

Nota: Para Observar el Presupuesto Ver Apéndice E.  

ÍTEM:

ACTIVIDAD: VOLUMEN TOTAL: (-) m3

UNID V/R UNIT CANT V/R PARCIAL

Kg 500,00 210.545,00 105272500,00

m3 91.000,00 347,00 31577000,00

m3 95.000,00 520,00 49400000,00

UNID 5.000,00 178,00 890000,00

KG 7.000,00 1.716,00 12012000,00

SUBTOTAL 189638800,00

DESPERDICIO 0,00

TOTAL DE MATERIALES 189.638.800,00

CANT TARIFA RENDIMIENTO V/R PARCIAL

0 0,00 3,25 0,00

0,00

0,00

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 0,00

III . MANO DE OBRA:

JORNAL JORNAL+PRES RENDIMIENTO VALOR PARCIAL

50.000 0,00 3,25 0,00

120.000 0,00 3,25 0,00

TOTAL MANO DE OBRA 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO 189.638.800,00

PORCENTAJE VALOR TOTAL

0% -                       

0% -                       

0% -                       

TOTAL COSTO INDIRECTO 0,00

VALOR TOTAL 189.638.800,00

DESCRIPCIÓN

ADMINISTRACION

IMPREVISTOS

UTILIDAD

IV. CO STO S INDIRECTO S

DESCRIPCIÓN

Mezcladora

SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR

DESCRIPCIÓN

Oficiales

Ayudantes

II . EQUIPO Y HERRAMIENTAS

PRESUPUESTO INICIAL

Concreto de 22 Mpa

I . MATERIALES PUESTOS EN OBRA:

DESCRIPCIÓN

CEMENTO GRIS

ARENA LAVADA DE RIO
TRITURADO  TAMAÑO MAXIMO 

4 mm

LISTONES DE MADERA (0.12x2.5)

VARILLA CORRUGADA 1/2" 

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20E%20%20%20Presupuesto.pdf
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A continuación se presenta el avance de obra teniendo en cuenta los costos totales de 

cada pavimentación realizada y se puede visualizar que desde el 29 de marzo 2021 al 30 de 

julio 2021 se llegó a un sesenta y seis punto cuatro por ciento (66.4 %) del costo total del 

contrato Suministro de Materiales.  

El avance depende del volumen de material que se requiera para cada pavimentación 

como se puede observar en la figura 1.  

 

Figura 2 Avance del Contrato Fuente: propia 
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5.7. Conteo del material 

Una vez se hayan tomado las medidas necesarias por cada vía priorizada a intervenir 

se realiza el cálculo del material que se necesita para toda el volumen teniendo en cuenta un 

espesor de 0.12 metros, se comunica con el banco de materiales y se les entrega la 

información para que lo suministren. Siempre que se realice entrega se cuenta con personas de 

la comunidad, el banco de materiales y una persona de la Secretaria de Planeación para así 

garantizar el buen estado de los materiales.  

Se hace seguimiento de los todos los suministrados a dar desde que el banco de 

materiales lo entrega hasta que la comunidad termina con la vía priorizada para la 

pavimentación. 

Se realiza diferentes entregas de los materiales a las comunidades dependiendo del 

trabajo que se vaya realizando y del área en total que requiera de pavimentación, se le avisa al 

banco de materiales con un día de anticipación para que ellos lleven lo faltante u otro viaje 

dependiendo de la cantidad total para dicha obra. 

Al final de cada obra se hace conteo de material sobrante y si existe se realiza acta de 

levantamiento donde queda registrado la cantidad de material sin usar y es firmada por la 

comunidad para que sean veedores y se lleva nuevamente al banco de materiales por parte de los 

proveedores. 
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Tabla 15 Conteo de Material 

 

Fuente: Propia 

 

 

CEMENTO ARENA TRITURADO LISTONES CEMENTO ARENA TRITURADO LISTONES CEMENTO ARENA TRITURADO LISTONES

bolsa 42.5 Kg m3 m3 unidad Kg unidad bolsa 42.5 Kg m3 m3 Unidad Kg unidad bolsa 42.5 Kg m3 m3 unidad Kg unidad

SANTA MARTA 99 9 10 3 18 11 99 9 10 3 18 11 0 0 0 0 0 0

VILLA EMMA 294 22 35 25 150 10 294 22 35 25 150 10 0 0 0 0 0 0

SAN PEDRO Cr 15 calle 12 201 17,5 24 18 108 9 201 17,5 24 18 108 9 0 0 0 0 0 0

GALAN 338 33,5 44 35 210 19 338 33,5 44 35 210 19 17 0 0 0 0 0

BELLA VISTA 193 15 23 20 120 8 193 15 23 20 120 8 0 0 0 0 0 0

SANTA CLARA 82 7 10 8 48 6 82 7 10 8 48 6 0 0 0 0 0 0

JUAN XXIII Calle 2 cr 5 55 4 6 5 30 3 55 4 6 5 30 3 0 0 0 0 0 0

CARIONGO 130 10 16 12 72 10 130 10 16 12 72 10 0 0 0 0 0 0

JUAN XXIII Colinas del Norte 157 13 18 14 84 15 157 13 18 14 84 15 0 0 0 0 0 0

VILLA CRISTINA 700 57 85 68 408 15 700 57 85 68 408 15 13 0 0 15 90 10

SIMON BOLIVAR Calle 4 102 8 12 10 60 9 102 8 12 10 60 9 11 0,5 1 5 30 6

SAN PEDRO  "L" 220 18 26 14 84 5 220 18 26 14 84 5 0 0 0 0 0 0

SAN PEDRO CANCHA 41 3 5 4 24 1 41 3 5 4 24 1 0 0 0 0 0 0

VILLA EMMA CAPILLA 86 7 10 8 48 3 86 7 10 8 48 3 0 0 0 0 0 0

JUAN XXIII atrás de la escuela 183 15 16 18 108 (-) 183 15 16 18 108 (-) 0 0 0 0 0 0

MATERIAL ENTREGADO MATERIAL TRABAJADO MATERIAL SOBRANTE

VARILLA VARILLA VARILLABARRIO
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Ilustración 4 Acta de Retiro de Material Fuente: Secretaria de Planeación 
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5.8. Cronograma  

Se presenta cronograma donde se muestra que se realizaron visitas e inicios de obras en 

15 sectores diferentes, 3 sectores en donde se iba a dar inicio y 5 vías ya registradas para realizar 

la entrega de los suministros en el municipio de Pamplona, Norte de Santander.  

Se prevée una duración de ocho (8) meses para hacer entrega de todos los materiales 

adquiridos y asi dar por finalizado el contrado de Suministro de Materiales para el Municipio de 

Pamplona, Norte de Santander.  

Cabe aclarar que como la Secretaria de Planeación no aporta la mano de obra sino los 

habitantes beneficiados con el programa Comunidad- Gobierno por ende dependendemos del 

tiempo de en que la comunidad realice los trabajos, algunas comunidades solo trabajaban fines 

de semana ya que no tenien los recursos para pagar la mano de obra, otras comunidades 

trabajaban por las noches.  

Los tiempos a trabajar, la cantidad de personas, la herramienta menor y los equipos que 

cada una de las comunidades decida aportar dan la duración real de cada obra. Se realizó 

conteo diario de las personas que aportaron la mano de obra pero no se presenta rendimientos 

ya que todos los días se trabajaban con diferente cantidad de personas en todas las 

comunidades ya que no contrataron cuadrillas. Se trabajo algunos fines de semana ya que 

muchas personas solo podian esos días.          

 

 

 



51  

 

Fuente: Propia 

29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

 OFICINA SECRETARIA DE PLANEACIÓN

VILLA EMMA 

SANTA MARTA

PROGRESO

PUENTES PEATONALES

SIMON BOLIVAR CALLE 4 # 13

SAN PEDRO CARRERA 15 CALLE 12 A 

VILLA CRISTINA

SAN AGUSTIN- GANLAN

SANTA CLARA

BELLA VISTA

JUAN XXIII CALLE 2 CARRERA 5

SAN PEDRO NAZARENOS

JUAN XXIII ATRÁS DE LA ESCUELA

JUAN XXIII CARRERA 2 COLINAS DEL N.

JURADO

CARIONGO

PASAJE PINZÓN

LOS PINOS

MOLINERA

LIBERTADOR

SAN PEDRO CANCHA 

VILLA EMMA CAPILLA

VILLA CRISTINA ESCALERAS

CRONOGRAMA

LUGAR TRABAJADO
MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO

Tabla 16Cronograma General 
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A continuación, se muestra el cronograma con las actividades realizadas en cada una de 

las pavimentaciones teniendo en cuenta que primero se realiza un estudio de la zona a intervenir 

mirando varios factores en consideración, seguidamente se realiza la visita a la zona con el 

Arquitecto Carlos Parada o con el Ingeniero Civil Alexander Guerrero, se toman las medidas 

pertinentes y se cuantifica el material a utilizar, la comunidad realiza la nivelación y replanteo 

del lugar para hacer entrega del material e iniciar con la pavimentación, todas las comunidades 

utilizaron mezcladora para que el concreto tenga la consistencia deseada, se realiza apoyo 

técnico por parte de la Secretaria de Planeación y visita todos los días durante el tiempo 

necesario para terminar con la vía.  Por último, se hace entrega de la pavimentación terminada en 

su totalidad y de los materiales sin usar por parte de la comunidad a la Secretaria de Planeación. 

     La duración de cada vía a intervenir depende de varios factores como el área total a 

trabajar ya sea para realizar losas de concreto, muros, sardineles o escaleras, la ubicación de la 

zona en la que se va a trabajar, la cantidad de personas que ayudan a la elaboración de la 

pavimentación, el clima ya que en Pamplona llueve seguidamente es difícil muchas veces 

trabajar a la intemperie con las fuertes lluvias, la desconexión de los servicios públicos de 

acueducto y energía. 

Pero la comunidad se organiza de la mejor manera para sacar cada pavimentación 

adelante con el menor tiempo posible y con las especificaciones técnicas dadas por parte de la 

Secretaria de Planeación cumpliendo siempre con los protocolos de bio-seguridad y con el uso 

obligatorio del tapabocas.  
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Tabla 17 Cronograma por Pavimentación 

 

Fuente: Propia 

Nota: Para observar los Cronogramas Ver Apéndice  F.

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20F%20%20Cronograma.pdf
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Fuente: Propia 

 

 

 

Cronograma

Foto 39. Carrera 14 Calle 14                                     

Localización de la zona                          

Foto 40. Carrera 14 Calle 13          

Entrega de materiales                                   
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Fuente: Propia 

 

 

 

Cronograma

Foto 41. Carrera 14 Calle 14                                     

Nivelación y replateo                         

Foto 42. Carrera 14 Calle 13          

Encofrado                                 
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Fuente: Propia 

 

 

    

Cronograma

Foto 43. Carrera 14 Calle 14                                     

Fundida de losas de concreto                       

Foto 44. Carrera 14 Calle 13                    

Vía pavimentada                              
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             El programa Comunidad- Gobierno no tiene un cronograma a seguir debido a que 

todas las obras que se tomaron medidas, se priorizaron y se realizaron fueron ejecutadas a 

medida en que la comunidad daba su aprobación ya que ellos son los responsables de la mano 

de obra, herramienta y maquinaria a utilizar.  

             Se dio inicio en el mes de marzo con los trabajos por parte de Secretaria de Planeación 

el cual llevaba un avance de obra del tres por ciento (3%) y al cabo de cinco (5) meses en el 

mes de julio se lleva un avance de obra del sesenta y seis punto cuatro por ciento (66.4 %). 

            Se presentaron algunos inconvenientes en los barrios debido a que son zonas periféricas 

muchas veces quitaban los servicios básicos como lo es el agua potable y la energía, se 

presentaron fuertes lluvias por lo cual las comunidades tuvieron que dejar de trabajar hasta que 

descampara. Una solución que se dio por parte de la Secretaria de Planeación y las 

comunidades fue trabajar fines de semana eh incluso en horas de la noche para poder terminar 

con cada una de las obras lo antes posible. Todas las personas de las diferentes comunidades se 

involucraron donde se evidencio niños, mujeres, adultos mayores e incluso personas 

discapacitadas ayudando en la elaboración de la pavimentación en su comunidad.  

             Todas las obras ejecutadas cumplieron con el tiempo estipulado puesto que la vigencia 

del contrato es hasta el mes de octubre del año 2021, por lo cual las actividades que se 

desarrollaron en el marco del proyecto fueron ejecutadas dentro del tiempo por la Secretaria de 

Planeación.  
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5.9. Impacto Socio-Económico 

El programa Comunidad- Gobierno realizó quince (15) vías totalmente terminadas.  

Se dio un gran impacto socio-económico en las comunidades donde se trabajó puesto 

que se evidencio la unión de niños, adolescentes, mujeres, hombres, personas con alguna 

discapacidad e incluso personas de tercera edad ayudando y apoyando en las labores que se 

realizaban en su sector. 

Se involucraron entidades como lo es el SENA con un ingeniero Civil instructor y sus 

estudiantes donde realizaron la práctica para llegar hacer técnico en construcción y la entidad 

prestadora de servicios EMPOPAMPLONA S.A E.S.P. donde realizaron cambio de 

alcantarillado y a su vez la pavimentación en concreto de la zona San Agustín- Galán.  

En varias vías realizadas trabajaban más de doce (12) personas siempre con los 

protocolos de bio-seguridad y con un distanciamiento prudente, donde inclusive llegaban a 

realizar la pavimentación en dos días ya que entre menos se demorara más rápido gozaban de 

esta. 

Debido a que las vías están terminadas el valor monetario de los inmuebles aumenta, e 

inclusive crece el flujo de las personas y el transporte público o privado llega hasta la puerta 

de las viviendas.  
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Fuente: Propia 

 

 

IMPACTO SOCIO-ECONOMICO

Foto 45. Carrera 14- Calle 13            

Estudiantes del SENA realizando su 

practica con todos los elementos de 

seguridad                                                              

Foto 46. Carrera 14- Calle 13        

Persona discapasitada pendiente de 

la pavimentación que se realiza en su 

zona                                                               
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Fuente: Propia 

 

 

IMPACTO SOCIO-ECONOMICO

Foto 47. Santa Clara                           

Padres de familia colaborando en la 

pavimentación de la casa hogar donde 

van sus hijos                                                            

Foto 48. San Agustin- Galan          

EMPOPAMPLONAS.A E.S.P prestando 

el sercicio en el cambio de acueducto 

y pavimentación                                            
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Fuente: Propia 

 

 

IMPACTO SOCIO-ECONOMICO

Foto 49. San Pedro Nazarenos "L"       

Un pequeño niño ayudando en el 

levantamiento de escombros con 

ayuda de herramientas de juguete                                                                             

Foto 50. Juan XXIII Cll 2 Cr 5                  

Mas de 12 personas ayudando en la 

pavimentación e inclusive adultos 

mayores                                          
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6. Informes 

6.1. Cuaderno De Obra 

Se realiza diariamente durante el transcurso del día visitas a las distintas vías a 

pavimentar, iniciando desde el día de la visita para priorizar la vía, seguidamente de la toma 

de medidas hasta llegar al último día que es la entrega la pavimentación por parte de la 

comunidad a la Secretaria de Planeación. Donde se evidencia las siguientes actividades en 

cada una de las pavimentaciones: 

•      Verificar la mezcla según las especificaciones establecidas teniendo en 

cuenta una dosificación de concreto 1:2:3 para todas las vías. 

•      Control del personal en la obra debido a que no todos los días trabajan la 

misma cantidad de personas ya que la comunidad no pago por la mano de 

obra. 

•      Control de materiales: se realizó seguimiento de los materiales desde que 

salieron del banco hasta que se les entrego a la comunidad y a su vez 

realizando control de los materiales entrantes y salientes de donde son 

guardados ya sea bodega, casa o al aire libre verificando que las cantidades 

suministradas fueran las correctas.  
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Ilustración 5Cuaderno de Obra Fuente: propia 

Nota: Para Observar el Cuaderno de Obra ver Apéndice G.   

 

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20G%20Cuaderno%20de%20Obra.pdf
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6.2. Informes Diarios A La Secretaria De Planeación 

A partir de la Bitácora se realiza diariamente informes con evidencia fotográfica y 

cálculos del material gastado diariamente en cada una de las vías intervenidas. 

 

Ilustración 6 Informes Diarios A la Secretaria De Planeación Fuente: Propia 

Nota: Para observar los Informes Diarios Ver Apéndice H.  

 

Proyecto%20final%20Astrid%20Diaz%20Galvis/Apendice%20H%20%20Informes%20Diarios.pdf
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7. Resultados 

El programa Comunidad- Gobierno que se realiza en el municipio de Pamplona, Norte 

de Santander, que tiene un costo inicial de ciento ochenta y nueve millones seiscientos treinta y 

ocho mil ochocientos pesos ($ 189.638.800) hasta el día 29 de julio de 2021 lleva un avance del 

sesenta y seis punto cuatro por ciento (66.4%) y un costo de ciento veintiséis millones 

ochocientos noventa y cuatro mil doscientos cincuenta pesos ($ 126.894.250) teniendo en 

cuenta un área de tres mil doscientos treinta y ocho metros cuadrados (3.238 m2) y teniendo en 

cuenta un espesor de losa de 0.12 metros el volumen es de trecientos ochenta y ocho punto 

cinco metros cúbicos (388.5 m3). 

            A continuación, se muestra un cuadro comparativo con los valores de las cantidades 

iniciales y los costos iniciales vs cantidades hasta el mes de julio y sus costos. 

 

Tabla 18 Resultados 

 

Fuente: Propia 

Se presenta los resultados de cada vía culminada de manera fotográfica mostrando el 

antes y después de cada una de ellas. 

 

UNIDAD CANTIDADES INICIALES COSTO INICIAL CANTIDADES H.M.D.J. COSTO H.M.D.J.

Kg 210.545 105.272.500,00$      122.443 61.221.250,00$              

m3 347 31.577.000,00$        239 21.749.000,00$              

m3 520 49.400.000,00$        340 32.300.000,00$              

UNID 178 890.000,00$             124 620.000,00$                   

KG 1.716 12.012.000,00$        1.572 11.004.000,00$              

TOTAL 189.638.800,00$      126.894.250,00$            

VARILLA CORRUGADA 1/2" 

MATERIAL

CEMENTO GRIS

ARENA LAVADA DE RIO

TRITURADO  TAMAÑO MAXIMO 

4 mm

LISTONES DE MADERA (0.12x2.5)
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

RESULTADOS

Foto 51 Carrera 14- Calle 13                    

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                               

Foto 52 Santa Marta                                    

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                               
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

RESULTADOS

Foto 53 San Pedro Carrera 15 Calle 12 A                                      

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                               

Foto 54 San Agustin- Galan                                   

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                               
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS

Foto 54 Bella Vista                                       

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                               

Foto 55 Santa Clara                                     

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                               
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS

Foto 56 Juan XXIII Colias del Norte      

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                                          

Foto 57 Villa Cristina                                 

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                                          
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS

Foto 58 Simon Bolivar Calle 4                                 

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                                          

Foto 59 San Pedro Nazarenos "L"                                 

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                                          
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS

Foto 60 San Pedro Cancha                                  

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                                          

Foto 61 Villa Emma Capilla                                

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                                          
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Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

RESULTADOS

Foto 62 Juan XXIII Atrás De La Escuela  

Se hace entrega de la pavimentación 

terminada                                                                        
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Se hace entrega de manera virtual y de manera fisica al Arquitecto Carlos Parada 

Secretario de Planeación y al Ingeniero José Alexander Guerrero los resultados obtenidos desde 

el día 28 de marzo del 2021 hasta el día 30 de julio del 2021 y una hoja programada de Excel 

donde se muestra el valor total por vía trabajada. 

 

 
 

Fuente: Propia 

 

El mismo día el Secretario de Planeación Carlos Parada certifico el trabajo realizado en la 

alcaldía desde el día 29 de maro de 2021 al 30 de julio de 2021. 

 

 

RESULTADOS

Foto 63 Secretaria de Planeación         

Se hace entrega de manera fisica y 

virtual los resultados optenidos                                                                         

Foto 64 Secretaria de Planeación         

Se hace entrega de manera fisica y 

virtual los resultados optenidos                                                                         
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Ilustración 7 Certificado 
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CONCLUSIONES 
 

Es de gran importancia conocer cuáles son las zonas con mayor índice de vulnerabilidad 

en el municipio de Pamplona para cuando se realice nuevamente un contrato de Suministros de 

Materiales darles prioridad como en este caso. 

 

Podemos ver que cuando una comunidad se une para sacar un proyecto adelante lo hacen 

de una manera impecable cumpliendo con todas las Normas Técnicas indicadas.  

 

Está claro que el clima juega un factor importante al momento de realizar 

pavimentaciones, debido a que puede presentar retrasos en las actividades y a su vez demoras en 

el cronograma del contrato.  

   

Se logró un alcance del sesenta y seis punto cuatro por ciento (66.4%) del presupuesto 

inicial debido a que varias comunidades no quisieron aportar la mano de obra para realizar los 

proyectos se tuvo que buscar nuevas vías a ejecutar. 

 

Debido a que no se presenta contrato en la mano de obra para realizar las 

pavimentaciones la comunidad es la responsable de cualquier tipo de accidente que pueda tener 

algún miembro de esta. 

 

Se comprobó que los miembros de las comunidades se cuidan entre sí en esta época tan 

difícil debido a la pandemia por el Covid-19 haciendo uso obligatorio del tapabocas para evitar 

contagios y la propagación de este virus.  
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No se presentó ningún accidente laboral o contagio por Covid-19 debido a que las 

personas de las diferentes comunidades tenían cuidado a la hora de trabajar.  

 

Se calcularon las cantidades de material necesario para cada vía a pavimentar teniendo en 

cuenta que cada una tenía un ancho y una longitud diferente. 

 

Se realizó la socialización de las actas de entrega de materiales con cada una de las 

comunidades priorizadas aclarado algunas dudas que tenían para así poder sacar adelante las 

vías.  

 

Se redujo el desperdicio de material debido a que las comunidades trabajaban con 

mezcladora haciendo que la mezcla fuera homogénea y realizaban el vaciado de esta en el lugar 

donde iba a quedar cada losa de concreto. 

 

Es importante utilizar acero de refuerzo ya que este garantiza una mejor adherencia entre 

las losas de concreto y mejor resistencia al momento del flujo vehicular.  

 

El proceso constructivo de cada una de las vías intervenidas certifica la calidad de las 

obras, en cuanto garantías, resistencia y duración, generando un bien servicio a la comunidad 

priorizada por el programa Comunidad- Gobierno. 

 

Se evidencia un adecuado manejo de la mezcla en cada una de las pavimentaciones 

haciendo que esta tenga la resistencia esperada a los veintiocho (28) días.  
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RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda a la Secretaria de Planeación adquirir equipos como el Cono de Abrams 

para medir la consistencia de las mezclas realizadas para las diferentes vías a realizar. 

 

Realizar aforos en cada una de las vías para así ejecutar un estudio de tránsito para 

garantizar que el concreto que se va a realizar sea el adecuado. 

 

La realización de una bitácora donde se escriba la cantidad de materiales y los procesos 

ejecutados en cada una de las obras realizadas o a realizar. 

 

Se recomienda realizar ensayos periódicamente para verificar el estado actual de los 

materiales utilizados en cada una de las obras, comprobando que estos cumplan para así 

garantizar una buena calidad. 

 

Realizar un formato para cada vía donde se evidencie el ingreso y retiro de material que 

llega a las diferentes obras, en el cual se anota la cantidad y estado de los mismos para evitar 

pérdidas e inconformidades ante las comunidades. 
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ANEXO 

 

Anexo 1. Acta de Inicio
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